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Allgemeines und Geltungsbereich

Die vorliegenden Technischen Anschlussbedingungen Mittelspannung der SWT Stadt-
werke Trier Versorgungs-GmbH (nachfolgend kurz ,TAB Mittelspannung“ genannt)
gelten far den Anschluss und den Betrieb von Bezugs- und Erzeugungsanlagen (da-
runter auch Mischanlagen, Speicher und Ladeeinrichtungen fiir Elektrofahrzeuge) an
das Mittelspannungsnetz der SWT Stadtwerke Trier Versorgungs-GmbH (nachfolgend
kurz ,SWT“ genannt) sowie bei einer Erweiterung oder Anderung bestehender Kunden-
anlagen.

Es gelten die allgemein anerkannten Regeln der Technik, insbesondere die VDE-An-
wendungsregel ,Technische Regeln fir den Anschluss von Kundenanlagen an das Mit-
telspannungsnetz und deren Betrieb (TAR Mittelspannung)“ (nachfolgend kurz ,VDE-
AR-N 4110" genannt).

Die vorliegenden TAB Mittelspannung konkretisieren die VDE-AR-N 4110. Die Gliede-
rung lehnt sich an die Struktur der VDE-AR-N 4110 an und formuliert die Spezifika-
tionen zu den einzelnen Kapiteln dieser VDE-Anwendungsregel. Falls in dieser TAB
Mittelspannung keine weitere Spezifikation zu einzelnen Kapiteln der VDE-AR-N 4110
erfolgt, wird darauf mit dem Hinweis ,keine Ergdnzung”“ hingewiesen.

Die bis zu diesem Zeitpunkt geltenden Technischen Anschlussbedingungen Mit-
telspannung der SWT treten am gleichen Tage auler Kraft.

Bezugsanlagen, fiir die der Anschlussnehmer bzw. Anschlussnutzer vor dem 27. April
2019 ein Netzanschlussbegehren gestellt hat und die bis zum 30.06.2020 in Betrieb
gesetzt wurden, gelten als Bestandsanlagen und missen jeweils (nur) die bisher gel-
tenden TAB Mittelspannung erfillen.

Weitere Ubergangsregelungen fir Erzeugungsanlagen:

Wenn der Anschlussnehmer bzw. Anschlussnutzer vor dem 27. April 2019 eine Bau-
genehmigung oder eine Genehmigung nach BImSchG erhalten hat und die Erzeugungs-
anlage bis zum 30.06.2020 in Betrieb gesetzt wurde, gilt die Erzeugungsanlage als
Bestandsanlage, wenn keine Baugenehmigung oder Genehmigung nach BImSchG er-
forderlich ist und der Anschlussnehmer bzw. Anschlussnutzer vor dem 27. April 2019
ein Netzanschlussbegehren gestellt hat und die Erzeugungsanlage bis zum
30.06.2020 in Betrieb gesetzt wurde, gilt die Erzeugungsanlage als Bestandsanlage
und muss jeweils (nur) die bisher geltenden TAB Mittelspannung erfillen.

Der Anschlussnehmer bzw. Anschlussnutzer kann auf die Einstufung als Bestandsan-
lage verzichten. Der Verzicht ist schriftlich gegeniiber der SWT zu erkladren.
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1 Anwendungsbereich

Diese TAB Mittelspannung gelten auch fiir Anderungen in Kundenanlagen, die wesent-
liche Auswirkungen auf die elektrischen Eigenschaften der Kundenanlage (bezogen
auf den Netzanschlusspunkt) haben.

Die in der VDE-AR-N 4110 benannten wesentlichen Anderungen werden um die Nut-
zungsdnderung ,Teilnahme am Regelmarkt” ergdnzt. Diese ist der SWT ebenfalls mit-
zuteilen und erfordert weitere Abstimmungen. Der Anschlussnehmer tragt die Kosten
der dadurch an seinem Netzanschluss entstehenden FolgemalRnahmen. Fir die tech-
nische Ausfiihrung eines Netzanschlusses wie auch fiir den umgebauten und erwei-
terten Teil einer Kundenanlage gilt jeweils die zum Erstellungs- oder Umbau-Zeit-
punkt gultige TAB.

Fir Verweise auf die Internetseite der SWT gilt die Adresse: " www.swt.de".

Der Anschlussnehmer und Anschlussnutzer verpflichtet sich, die Einhaltung dieser
TAB Mittelspannung sicherzustellen und auf Anforderung nachzuweisen. Sie gewdhr-
leisten, dass auch diejenigen, die neben ihnen den Anschluss nutzen, dieser Ver-
pflichtung nachkommen. SWT behdlt sich vor, eine Kontrolle der Einhaltung dieser
TAB Mittelspannung vorzunehmen. Werden Mdngel festgestellt, so kann die nachge-
lagerte Anschlussnutzung bis zur Mdngelbeseitigung ausgesetzt werden. Durch die
Kontrolle der Kundenanlage sowie durch deren Anschluss an das Verteilnetz Uber-
nimmt SWT keine Haftung fir die Mdangelfreiheit der Kundenanlage.

Erzeugungsanlagen, die gemdR der VDE-AR-N 4110 nach VDE-AR-N 4105 ,Erzeu-
gungsanlagen am Niederspannungsnetz® auszufiihren sind, dirfen stattdessen auch
nach den Anforderungen VDE-AR-N 4110 ausgefiihrt und zertifiziert werden. Die An-
forderungen der VDE-AR-N 4110 sind in diesem Fall vollumfanglich zu erbringen.

2 Normative Verweisungen

- Keine Erganzung -

3 Begriffe und Verweisungen

- Keine Erganzung -

Seite 10 von 99
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4 Allgemeine Grundsatze

4.1 - 4.2.3

- Keine Erganzung -

4.2.4 Bauvorbereitung und Bau

Bestandteil der durch den Anschlussnehmer einzureichenden Projektunterlagen ist ein
einphasiger Ubersichtsschaltplan mit den Bestandteilen entsprechend VDE-AR-N
4110. Ein Beispiel fur einen Ubersichtsschaltplan ist im Anhang D dargestellt.

Bei niederspannungsseitiger Abrechnungszahlung sind die Leerlauf- und Kurz-
schlussverluste des Transformators SWT mitzuteilen.

Der Netzbetreiber Ubernimmt mit dem Sichtvermerk zum Ubergabestationsprojekt
ausdriicklich keine Verantwortung oder Haftung fiir die inhaltliche Richtigkeit der ein-
gereichten Projektunterlagen.

4.2.5 Vorbereitung der Inbetriebsetzung der Ubergabestation
(Punkte 11 bis 14 der Tabelle 1)

Mindestens vier Wochen vor dem gewiinschten Inbetriebsetzungstermin der Uberga-
bestation erfolgt die Abstimmung des Termins zur technischen Abnahme der Uberga-
bestation zwischen Anschlussnehmer und Netzbetreiber. SWT nimmt an der techni-
schen Abnahme teil. Dabei wird in der Regel der erste Teil des Inbetriebsetzungspro-
tokolls der Ubergabestation durch den Anlagenerrichter ausgefiillt (Anhang E.7).

Zur Prifung der kundeneigenen MS-Kabelanlagen:

Vor Inbetriebnahme von kundeneigenen MS-Kabelanlagen ist nach DIN VDE 0105 und
DGUV Vorschrift 3 § 5 eine Inbetriebnahmeprifung durchzufihren.

Fir kundeneigene Kabelanlagen im Schutzbereich des Verteilnetzes sind Prifungen
nach der in der Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. angegebenen
Stufe ,D“ durchzufihren.
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Teilentladungs (TE)-
stufel " Sichtprilfung Kat;)iluf?j:;ﬂ- sz:unftzggs_ VerlustfaEPOCIrmessung
(tan d)
A ja nein nein nein
B ja ja nein nein
C ja ja ja nein
D ja ja ja ja

Tabelle 1: Kabelprifungen

Die Reihenfolge der Prifungen ist wie folgt auszufiihren:

e Sichtprifung

e Kabelmantelprifung
e Spannungsprifung (VLF- Messverfahren)
e TE - und tan 8-Messung

Die Prifbedingungen fir die Kabelmantelprifung und die Spannungsprifung sind in
den Tabellen Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. und Fehler! Ver-
weisquelle konnte nicht gefunden werden. dargestellt.

Kabelmantelpriifung:

Prifverfahren Kabeltyp Prl;:ﬂi‘i'er Prifspannung (kV)
Nennspannung der Kabelanlage Uy/U (kV)
1,7/3 3,6/6 6/10 |8,7/15 | 12/20
Maptelprufung mit VPE 5 5 5 5 5
Gleichspannung
Mantelpriifung mit|Bei PE-/TGL-
: . 3 3 3 3 3
Gleichspannung  |Anteil

Tabelle 2: Kennwerte Kabelmantelprifung
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Spannungsprifung:

Inbetriebnahme- und Wiederholungsprifung f
=0,1 HZ'
: . 2 Prufdauer®
Isolierung Prafpegel=in Up = x Uo [min]
PVC 3 30
VPE 3 60*
VPE/PVC 3 60
TGL-PE/VPE 3 60
Papier (Gurtelka- 3 45
bel)
Papier (Dreiblei-
mantelabel) 3 60
VPE/Papier 3 60
PVC/Papier 3 30
TGL-PE/Papier |3 60

Tabelle 3: Kennwerte Spannungsprifung

Fir kundeneigene Kabelanlagen im Schutzbereich des Anschlussnehmers wird die
gleiche Verfahrensweise oder die Anwendung der DIN VDE 0276-620, Teil 10-C emp-
fohlen.

1 Bei Cosinus-Rechteck oder Sinus-Prifspannung sind bei groRen Kabelkapazitdaten
auch niedrige Frequenzen in begriindeten Ausnahmeféillen unter Berlicksichtigung der
verlangerten Prifzeit zuldassig. Hinweis: Dies ist im Priifprotokoll anzugeben.

2 Effektivwert

3 Die Priufdauer der VLF-Spannungsprifung kann in Verbindung mit einer nachfolgen-
den TE-Messung z.B. auf 10 min gekiirzt werden. Diese Priifzeit ist im Prifprotokoll
anzugeben

4 Erfahrungen mit der VLF- Prifspannung haben gezeigt, dass 90 % aller Fehler bei
der Inbetriebnahme (Erst- und Wiederinbetriebnahme) in der ersten halben Stunde
auftreten, daher konnen diese VLF- Priifzeiten auf 30 Minuten fiir die Inbetriebnah-

meprifung reduziert werden.
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4.3 Inbetriebnahme des Netzanschlusses/Inbetriebsetzung der
Ubergabestation

Vervollstandigung Schutzprifprotokolle

Gegebenenfalls zum Zeitpunkt der Schutzprifung noch nicht erfolgte Auslosekontrol-
len der zugeordneten Schaltgerdte bzw. die Plausibilisierung der Betriebsmesswerte
in den Schutzeinrichtungen sind spatestens 3 Monate nach Inbetriebsetzung der Uber-
gabestation nachzuholen und das vervollstandigte Schutzprifprotokoll ist SWT an-
schlieRend nachzureichen.

Betriebserlaubnisverfahren

Fir Erzeugungsanlagen mit Pamax = 135 kW:

Nach der Prifung des Anlagenzertifikates legt SWT den endgiiltigen Netzanschluss-
punkt fest. AnschlieRend informiert SWT mit separatem Schreiben den Anschlussneh-
mer dartber und erteilt die voriibergehende Betriebserlaubnis und die Erlaubnis zur
Zuschaltung.

Diese Erlaubnis steht unter dem Vorbehalt einer bestehenden Reservierung der Ein-
speisekapazitiat fur das Vorhaben. Bei Neuanschluss der Ubergabestation steht die
Erlaubnis unter dem weiteren Vorbehalt der erfolgreichen technischen Abnahme und
Inbetriebsetzung der Ubergabestation.

4.4 InbetriebsetzungderErzeugungsanlage Betriebserlaubnisverfahren

Fir alle Erzeugungsanlagen (Pamax < 135 kW, als auch Pamax = 135 kW):

Nach durch SWT gesichteter Konformitdtserklarung wird die endgiiltige Betriebser-
laubnis mit dem Formular E.16 erteilt.

5 Netzanschluss

5.1 Grundsdtze fir die Ermittlung des Netzanschlusspunktes

Die Entnahme bzw. Einspeisung elektrischer Energie erfolgt in unterschiedlichen
Spannungsebenen lber einen Netzanschluss, der die Kundenanlage mit dem Netz der
SWT verbindet. Die Anschlussebene wird dabei entsprechend dem Leistungsbedarf und
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den technischen Randbedingungen festgelegt. Grundsatzlich gelten die in der Tabelle
4: Anschlussleistung in Abhdngigkeit der Spannungsebene

aufgefiihrten Netzanschlusskapazitdten (fir Bezugs- und Erzeugungsanlagen) als
Orientierungswerte fir die maximale Leistung mit der ein Einzelanschluss in der ge-
nannten Ebene angeschlossen wird. Technische Gegebenheiten kénnen dabei im Ein-
zelfall zu anderen Werten fihren.

Anschlussleistungen ein-
SPENUMEEEDOMS zelner Kundenanlagen
Anschluss an ein 10-kV-Netz 200 kVA bis 3 MVA
Ans.chluss an eine 1O-kV-SammeI-3 MVA bis 11 MVA
schiene
Anschluss an ein 20-kV-Netz 200 kVA bis 5,5 MVA
Anschluss an eine 20-kV-Sammel- .
schiene 5,5 MVA bis 20 MVA

Tabelle 4: Anschlussleistung in Abhdngigkeit der Spannungsebene

Eigentumsgrenze:

Die Eigentumsgrenze wird im Netzanschlussvertrag bzw. in der Anschlusszusage ge-
regelt. Sie liegt sowohl bei Anschlissen an Kabel- als auch an Freileitungsnetzen an
den Kabelendverschlissen des in der Kundenanlage ankommenden Mittelspannungs-
kabels der SWT. Die im Eigentum des Messstellenbetreibers bzw. der SWT stehenden
Einrichtungen fiir Messung und informationstechnische Anbindung sind hiervon nicht
betroffen.

Die Ubergabestation von Erzeugungsanlagen nach dem Erneuerbare-Energien-Gesetz
(EEG) ist in unmittelbarer Ndahe des ermittelten Netzanschlusspunktes zu errichten
(bis ca. 25 m Abstand).

Die Ubergabestation von Erzeugungsanlagen, die an eine Sammelschiene des SWT-
Umspannwerkes angeschlossen werden, ist in unmittelbarer Ndhe des Umspannwerkes
(,am UW-Zaun“) zu errichten. Von der Ubergabestation ist ein kundeneigenes Mit-
telspannungskabel zum von SWT benannten Schaltfeld in der Mittelspannungsanlage
des Umspannwerkes zu fithren und dort aufzulegen. Die Eigentumsgrenze liegt an den
Kabelendverschliissen des Mittelspannungskabels im benannten Schaltfeld. Im Rah-
men der Projektierung sind die Einzelheiten zum Anschluss zu klaren (Anzahl der
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Kabelsysteme, Biegeradien, Art der Endverschliisse, evtl. Begrenzung des Kabelquer-
schnittes). Das Schaltfeld verbleibt im Eigentum der SWT. Abrechnungsmessung und
-wandler sind in der Ubergabestation zu installieren.

Fir die Benutzung der Netzbetreiber-Grundsticke zur Kabelfihrung des kundeneige-
nen Kabels zum betreffenden UW- Schaltfeld ist im Voraus ein Nutzungsvertrag durch
den Anschlussnehmer mit der SWT bzw. dem ggf. abweichenden Grundstiickseigentii-
mer abzuschlieRen. Beispiele fiir den Anschluss von Kundenanlagen sind in Anhang D
dargestellt.

5.2 -5.4.2

- Keine Erganzung -

5.4.3Flicker

Die konkret zu verwendenden Faktoren kg, ke und ks werden im Netzbetreiberfrage-
bogen benannt.

5.4.40berschwingungen und Zwischenharmonische und Supraharmoni-
sche

Die konkret zu verwendenden Faktoren kg, ke und ks werden im Netzbetreiberfrage-
bogen benannt.

5.4.5 - 5.4.6

- Keine Erganzung -

5.4.7Tonfrequenz-Rundsteuerung

Die verwendeten Rundsteuerfrequenzen im Netzgebiet der SWT betragen 168 Hz.

5.4.8 - 5.5

- Keine Erganzung -
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6 Ubergabestation
6.1 Baulicher Teil

6.1.1Allgemeines

Fabrikfertige Stationen fiir Hochspannung/Niederspannung gemdR DIN EN 62271-202
(VDE 0671-202) miissen die Storlichtbogenqualifikation IAC AB mit folgenden Kurz-
schlussstromen aufweisen:

10-kV-Netz: IAC AB 20 kA/1 s
20-kV-Netz: IAC AB 16 kA/1 s

Fir Stationen gemaR DIN EN 61936-1 (VDE 0101-1) ist der Nachweis, dass das Ge-
bdude der Ubergabestation den zu erwartenden Uberdruck infolge eines Lichtbogen-
fehlers standhalten kann, mittels Druckberechnung und statischer Beurteilung des
Baukorpers beziglich des ermittelten Maximaldruckes zu erbringen und SWT vorzu-
legen. Fiir die Druckberechnung sind die Bemessungs-Kurzzeitstrome (1s) entspre-
chend Kapitel 6.2.1.1 zu bericksichtigen.

Ubergabestationen, die in ein vorhandenes Gebdude integriert werden, sollen eben-
erdig an AuBRenwdnden erstellt werden. Zur dauerhaften Sicherung der Stromversor-
gung im Hochwasserfall wird als Bezugshdhe der Hochwasserstand HQ100 (bezogen
auf Pegel Trier) angesetzt. Dieser ist bei der Errichtung von Anlagen zu beriicksich-
tigen.

6.1.2Einzelheiten zur baulichen Ausfiithrung

6.1.2.1 Allgemeines

- Keine Erganzung -

6.1.2.2 Zugang und Tiiren

Es sind SchlieRzylinder mit einer SchlieRfseite (Halbzylinder) nach DIN 18252 mit einer
Bauldnge von 31 mm zu verwenden.
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Sofern notwendig, ist vom Anschlussnehmer ein geeigneter Schllisselsafe anzubrin-
gen.

Die Tiren sind mittels flexiblem Kupferband oder flexibler Anschlussleitung
A=50mm?2 mit der Zarge zu verbinden. Eine Dreipunktverriegelung ist vorzusehen.
Von auBen ist deutlich sichtbar der Hinweis ,Hochspannung Lebensgefahr® fest und
unlésbar anzubringen.

6.1.2.3 - 6.1.2.6

- Keine Erganzung -

6.1.2.7 Trassenfiihrung und Netzanschlusskabel

Bei begehbaren Stationen sind Gebdudedurchdringungen gemaR der VDE-AR-N 4223
auszufihren. Im Fall von Gebdudestationen kann in begrindeten Fdllen davon abge-
wichen werden.

6.1.2.8 - 6.1.2.9

- Keine Erganzung -

6.1.3Hinweisschilder und Zubehoér

6.1.3.1 Hinweisschilder

Beispiel eines Ubersichtsschaltplans der Mittelspannungsanlage (Ubergabestation
einschlieBlich des nachgelagerten kundeneigenen Mittelspannungsnetzes) siehe An-
hang D5e.

6.1.3.2 Zubehor

Die Ubergabestation ist zusadtzlich zu dem in der VDE-AR-N 4110 aufgefithrten Zube-
hor mit folgendem auszustatten:

Stationsbuch nach Vorgabe SWT Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.

Zur technischen Dokumentation der eingebauten Betriebsmittel gehoért auch:
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e Ubersichtsschaltplan der Primartechnik

e Verdrahtungsplan der Sekunddrtechnik

Anzahl und Querschnitt der Erdungs- und KurzschlieRvorrichtung mit Erdungsstange

sind in fur die Station notwendiger Anzahl und Dimensionierung vorzuhalten.

6.2 Elektrischer Teil

6.2.1Allgemeines

6.2.1.1 Allgemeine technische Daten

Alle Betriebsmittel der Ubergabestation mussen fiir die durch den Kurzschlussstrom

auftretenden thermischen und dynamischen Beanspruchungen bemessen sein. Unab-
hangig von den am Netzanschlusspunkt tatsdchlich vorhandenen Werten sind die Be-
triebsmittel mindestens fiir nachfolgend aufgefiihrte KenngréRen zu dimensionieren.

Anschluss an 10-kV-Netze

Nennspannung Un =10 kV
Nennfrequenz fn = 50 Hz
Isolationsspannung Um =12 kV
Bemessungsstrom lr = 630 A

Thermischer Kurzschlussstrom

lth = 20 KA bei Tk =1 s

BemessungsstoBstrom

lp = 50 kA

Bemessungs-StehblitzstoBspan-
nung

125 kV

Tabelle 5: Kenngréfien Anschluss 10-kV-Netze
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Anschluss an 20-kV-Netze

Nennspannung Un =20 kV
Nennfrequenz fn = 50 Hz
Isolationsspannung Um = 24 kV
Bemessungsstrom lr = 630 A

Thermischer Kurzschlussstrom lth = 16 kA bei Tk = 1 s

BemessungsstoBstrom lp = 40 KA

Bemessungs-StehblitzstoBspan-

125 kV
nung

Tabelle 6: KenngréfSen Anschluss 20-kV-Netze

Im Einzelfall kann SWT abweichende Werte vorgeben (z.B. bei Anschliissen an die Sam-
melschiene eines SWT- Umspannwerks). In diesem Fall ist die geforderte Storlichtbo-
genklassifikation fir diese abweichenden Werte nachzuweisen (Kapitel 6.1.1 und
6.2.1.3).

Auf Anfrage stellt SWT dem Anschlussnehmer zur Einstellung des kundeneigenen
Schutzes und fir Netzrickwirkungsbetrachtungen folgende Daten zur Verfiigung:

e Anfangskurzschlusswechselstrom aus dem Netz der SWT am Netzanschluss-
punkt (ohne Beriicksichtigung des Kurzschlussstrombeitrages der Erzeugungs-
anlagen);

e Fehlerkldarungszeit des Hauptschutzes aus dem Netz der SWT am Netzanschluss-
punkt.

6.2.1.2 Kurzschlussfestigkeit

In Einzelfdllen kann SWT vom Anschlussnehmer Einrichtungen zur Begrenzung des von
der Kundenanlage in das SWT-Netz eingespeisten Anfangskurzschlusswechselstromes
verlangen, um Betriebsmittel zu schitzen bzw. Schutzfunktionen im Netz zu gewdhr-
leisten. Der Anschlussnehmer tragt die Kosten der dadurch in seiner Anlage entste-
henden MaRnahmen.
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6.2.1.3 Schutz gegen Storlichtbogen
Es sind folgende IAC-Klassifizierungen und Prifwerte fiir MS-Schaltanlagen einzuhal-
ten:
In nicht begehbaren Stationen bzw. begehbaren Stationen bei Wandaufstellung:
e 10-kV-Schaltanlagen: IAC A FL 20 kA/1 s;
e 20-kV-Schaltanlagen: IAC A FL 16 kA/1 s;
In begehbaren Stationen bei Aufstellung der MS-Schaltanlage im freien Raum:
e 10-kV-Schaltanlagen: IAC A FLR 20 kA/1 s;
e 20-kV-Schaltanlagen: IAC A FLR 16 kA/1 s;

Der Nachweis der Einhaltung ist SWT auf Deutsch vorzulegen.

6.2.1.4 Isolation

- Keine Erganzung -

6.2.2Schaltanlagen

6.2.2.1 Schaltung und Aufbau

Die Schaltfelder in den Ubergabestationen sind in folgender Reihenfolge aufzubauen
(vorzugsweise von links nach rechts):

e Netzseitige(s) Eingangsschaltfeld(er) fir den Anschluss an das Netz der SWT,
e Ubergabe(schalt)-/Messfeld,
e Abgangsfeld(er).

Anschluss an 10/20-kV-Netze

Im Falle eingeschliffener 10/20-kV-Kundenanlagen mit einer
Trafo-Nennleistung > 500 kVA fiir den Energiebezug, sind diese grundsatzlich fern-
schaltbar durch SWT auszufihren. Zu diesem Zweck sind in den Eingangsschaltfeldern
fernsteuerbare Lasttrennschalter mit Motorantrieb und eine Fern-/Ort-Umschaltung
durch den Kunden vorzusehen. Die zugehodrigen Erdungsschalter in den fernschaltba-
ren Eingangsschaltfeldern miissen nicht fernsteuerbar ausgefihrt werden
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Bei dem Anschluss von Kundenanlagen (Bezugsanlagen und Erzeugungsanlagen) an
10/20-kV-Netze ist fir Schaltung und Aufbau der Ubergabestation die Bemessungs-
Scheinleistung der an die Ubergabestation angeschlossenen Transformatoren maRge-
bend:

e bis zu Bemessungsleistungen von < 1 MVA je Transformator erfolgt die Absi-
cherung Uber Lasttrennschalter mit untergebauten Hochspannungssicherungen.
Der Einsatz von Leistungsschaltern mit unabhdngigem Maximalstromzeitschutz
ist zuldssig;

e fiUr Transformatoren mit Bemessungsleistungen > 1 MVA sind Leistungsschalter
mit unabhdangigem Maximalstromzeitschutz erforderlich;

e bei mehr als einem Abgangsfeld auf der Kundenseite ist ein Ubergabeschaltfeld
vorzusehen.

Der Leistungsschalter mit unabhangigem Maximalstromzeitschutz bzw. der Lasttrenn-
schalter mit untergebauter HH- Sicherung kann in jedem Abgangsfeld einzeln oder im
Ubergabeschaltfeld eingebaut werden. Dies gilt auch fur Uber Kabel ausgelagerte
Transformatoren. Das Schutzkonzept ist mit SWT abzustimmen.

In jedem Fall muss sichergestellt werden, dass die gewdhlte Schutzeinrichtung das
fehlerhafte Kundennetzteil oder die gesamte Kundenanlage automatisch und selektiv
zu vorhandenen Schutzeinrichtungen der SWT abschaltet.

Im Ubergabeschaltfeld und in den Kunden-Abgangsfeldern ist der Einsatz von Leis-
tungstrennschaltern moglich.

Anschluss an 10-/20-Sammelschiene eines Umspannwerkes

Der Anschluss von Kundenanlagen (Bezugsanlagen und Erzeugungsanlagen) an die
Sammelschiene eines UW erfolgt iiber eine Ubergabestation, der in jedem Fall ein
Leistungsschalter im Schaltfeld des UWs vorgelagert ist.

Erdungsmoglichkeiten auch bei ausgelagerten Betriebsmitteln

Es sind mindestens Erdungsmoglichkeiten entsprechend DIN VDE 0105-100 vorzuse-
hen.

Sofern sich Betriebsmittel ausgelagert aufRerhalb der Ubergabestation befinden, an
denen z.B. der Netzbetreiber bzw. der Messstellenbetreiber Arbeiten ausfithren kén-
nen muss (z.B. Transformator, Abrechnungsmessung), sind nach Méglichkeit betriebs-
mittelnah Erdungsmoglichkeiten vorzusehen.
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6.2.2.2 Ausfiihrung

Durchfiihren eines Phasenvergleiches und Feststellen der Spannungsfreiheit

In den Feldern, die sich im Verfiigungsbereich der SWT befinden, ist ein allpoliges,
kapazitives Spannungsprifsystem mit dem Messprinzip HR oder LRM (gemdR DIN EN
61243-5 (VDE 0682 Teil 415)) zu verwenden. Der Schnittstellenanschluss erfolgt liber
isolierte Messbuchsen.

Bei Anschluss in Netzen bis 20-kV muss die Funktionssicherheit der Systeme fiir die
Betriebsspannungen 10-kV bis 20-kV gewdhrleistet sein.

Gerdte zur Kabelfehlerortung/Kabelprifung

Es muss eine Anschlussmoglichkeit fiir Gerdte zur Kabelfehlerortung/Kabelprifung
ohne Lésen von Endverschlissen bzw. Steckendverschliissen gegeben sein. Alle Be-
triebsmittel der Ubergabestation, die wiahrend einer Kabelfehlerortung/Kabelprifung
mit dem Kabel galvanisch verbunden bleiben, miissen fiir die verwendeten Priifspan-
nungen von AC 0,1 Hz - 3 x Uo (Priifdauer 60 min) ausgelegt sein.

Erdschlussrichtungs- und Kurzschlussrichtungsanzeiger

Bei einer Einschleifung bzw. bei mehreren netzseitigen Eingangsschaltfeldern sind die
netzseitigen Eingangsschaltfelder mit elektronischen Kurzschlussanzeigern auszu-
risten. Betreibt der Anschlussnehmer bzw. Anschlussnutzer kein eigenes Mittelspan-
hungsnetz, ist in diesem Fall die Ausristung von ,n-1“-netzseitigen Eingangsschalt-
feldern beginnend mit dem linken Schaltfeld (Frontansicht) mit Kurzschlussanzeigern
ausreichend.

Ein kundeneigenes Mittelspannungsnetz besteht dann, wenn vom Anschlussnehmer
bzw. Anschlussnutzer Mittelspannungsleitungen auRerhalb der Ubergabestation be-
trieben werden.

Es sind selbstriickstellende, 3-polige Kurzschlussanzeiger mit Anzeige im Norm-Ein-
baugehduse (48 x 96 mm) und den entsprechenden Messwertgebern zu installieren.
Die Anzeige erlaubt eine Ablesung an der Mittelspannungs- Schaltanlage. Die Rick-
stelldauer muss von Hand zwischen zwei und vier Stunden einstellbar sein. Der An-
sprechstrom muss 400 A/600 A/800 A/1000 A umstellbar und mit einem Justierimpuls
von 100 ms = 30 % einzustellen sein. Sofern SWT nichts Anderes vorgibt, ist als An-
sprechstrom 600 A und eine Rickstelldauer von 4 h zu parametrieren. Eine Rickstel-
lung von Hand muss weiterhin erfolgen kénnen. Die Kurzschlussanzeiger miissen bei
der Anzeige eine Unterscheidung zwischen einfacher Anregung und einer zweiten An-
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regung (aufgrund AWE/KU) ermdéglichen. Die Kurzschlussanzeiger sind so auszufih-
ren, dass sie auch bei einem eventuellen Ausfall der Hilfsenergie weiterhin ihre Funk-
tion erfiillen. Auf Anforderung der SWT sind anstelle der Kurzschlussanzeiger Erd-
schlussrichtungs- und Kurzschlussrichtungsanzeiger einzubauen und mit Meldekon-
takten auszuristen

Ein ausreichender Platz fir die Fernilibertragungskomponenten ist vorzusehen und mit
SWT abzustimmen.

Luftisolierte Schaltanlagen

Der Anschluss der Netzkabel (10/20 kV, kunststoffisoliert) erfolgt lUber Endver-
schliisse (max. Durchmesser 62 mm; max. Ldnge 350 mm, Kabelschuhanschlussboh-
rung DMR 13 mm) gemdR DIN VDE 0278-629-1. Zur Befestigung der Netzkabel sind
Kabelhalteschienen einschlieBlich geeigneter Kabelschellen (Kabel DMR: 26-38 mm)
vorzusehen.

Das AbstandsmaR der Kabelschuhanschlussbohrung bis zur Kabelbefestigungsschelle
betrdagt ca. 400 mm. Fir den Erdanschluss der Kabelschirme sind je AuBenleiter An-
schlussschrauben M 10 erforderlich.

Gasisolierte Schaltanlagen

Bei Einsatz von hermetisch metallgekapselten Mittelspannungsanlagen ist der Full-
druck des verwendeten Isoliermediums im Kessel zu Gberwachen.

Der Betriebszustand der Schaltanlage muss eindeutig an der Schaltanlage erkennbar
sein.

Der Anschluss der Netzkabel (10/20 kV, kunststoffisoliert) erfolgt mittels Steck-End-
verschlissen (T-Form) Uber frontseitig angeordnete AuBRenkonus-Gerdtean-
schlussteile Type C fiir Ur 12-24-36 kV und Ir 630 A gemdlR DIN EN 50181 mit inte-
griertem Feldsteuerelement und Schraubkontakt (Innengewinde M 16). Zur Befesti-
gung der Netzkabel sind Kabelhalteschienen einschlieRlich geeigneter Kabelschellen
(Kabel DMR: 26-38 mm) vorzusehen. Das AbstandsmaR von der Mitte der AuRenkon-
usdurchfiithrung bis zur Kabelbefestigungsschelle betragt ca. 400 mm. Fir den Erd-
anschluss der Kabelschirme sind je AuRenleiter Anschlussschrauben M 10 erforder-
lich.

Handschalthebelund Antriebséffnungen fir Lasttrennschalterund Erdungsschal-
ter

Die Handschalthebel fiir Lasttrennschalter und Erdungsschalter sind mechanisch sowie
farblich unverwechselbar auszulegen. Alternativ ist auch ein Handschalthebel fir
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Lasttrennschalter und Erdungsschalter mit unverwechselbaren Hebelenden zuldssig.
Die Bedienung der den jeweiligen Schaltfeldern zugeordneten Lasttrenn- und Er-
dungsschalter hat in getrennten, aneinander anschlieRenden Vorgdngen zu erfolgen.

Die Antriebsoffnungen fiir Lasttrennschalter und Erdungsschalter miissen den jewei-
ligen Schaltstellungsanzeigen eindeutig zugeordnet werden kdénnen. Fir Erdungs-
schalter missen diese farblich rot gekennzeichnet sein.

VerschlieBRbarkeit von Schaltgerdten und Antriebséffnungen

Die im Verfugungsbereich der SWT stehenden Schaltfelder und das Ubergabeschaltfeld
missen grundsdtzlich mit einem Biigelschloss - Durchmesser 10 mm - abschlieRbar
sein.

Fur alle Antriebsodffnungen sind mindestens im Verfiigungsbereich der SWT AbschlielR-
vorrichtungen fir den Einsatz von Bigelschlossern - Durchmesser 10 mm - oder
Halbzylindern 31 mm vorzusehen.

6.2.2.3 Kennzeichnung und Beschriftung

- Keine Erganzung -

6.2.2.4 Schaltgerate

Fir die netzseitigen Eingangsschaltfelder sind Erdungsschalter mindestens der Klasse
E1 gemdR DIN EN 62271-102 (VDE 0671-102) zu verwenden. Bei Schleifenanbindung
oder bei Anbindung mit nur einem netzseitigen Eingangsschaltfeld, welches aber auch
mit einem Lasttrennschalter ausgefiihrt ist, sind Mehrzweck-Lasttrennschalter min-
destens der Klasse M1/E3 gemdlR DIN EN 62271-103 (VDE 0671-103) und Erdungs-
schalter mindestens der Klasse E1 gemdR DIN EN 62271-102 (VDE 0671-102) zu ver-
wenden. Die Klassenangaben miissen auf den Typenschildern der Schaltgerdte erkenn-
bar sein. Wenn die Betriebsbedingungen des Anschlussnehmers oder Anschlussnut-
zers es erfordern, kdnnen Leistungsschalter mit entsprechenden Netzschutzeinrich-
tungen eingebaut werden. Weitere Anforderungen zu den in der Ubergabestation zu
installierenden Schaltgerdten sind in Kapitel 6.2.2.1 ,Schaltung und Aufbau”“ beschrie-
ben.
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6.2.2.5 Verriegelungen

Der Erdungsschalter muss gegen den zugehdrigen Lasttrenn- bzw. Leistungsschalter
verriegelt sein. Separate Turen/Abdeckungen zum Kabelanschlussraum und/oder HH-
Sicherungsraum dirfen nur bei eingeschaltetem Erdungsschalter zu Offnen sein. In
Kabelschaltfeldern muss dariber hinaus fiir die Dauer der Kabelfehlerortung/Kabel-
prifung die Moéglichkeit bestehen, diese Verriegelung bewusst auRer Kraft zu setzen.

Das Einschalten des Lasttrenn- bzw. Leistungsschalters darf nur bei wieder einge-
setzter Kabelraumabdeckung oder geschlossener Tir moglich sein.

Die Verriegelungen fir den Anschluss von Kundenanlagen sind in den Bildern des
Anhanges D dargestellt.

6.2.2.6 Transformatoren

Fir die Anzapfungen der Transformatoren ist ein Einstellbereich von -4 %/ 0 / +4 %
bzw. -5% / -2,5% / 0 / +2,5% / +5 % empfohlen.

6.2.2.7 Wandler

Weitere Anforderungen sind in Kapitel 7.5 beschrieben.

6.2.2.8 Uberspannungsableiter

In gewitterreichen Gebieten wird der Einsatz von Uberspannungsableitern in der Kun-
denanlage empfohlen, wenn der Anschluss an Freileitungsnetze, welche Uber offenes
Gelande verlaufen, erfolgt und die Kundenstation im Abstand von 15 m bis 700 m zur
MS-Freileitung lber Kabel im Stich angeschlossen ist.

6.2.3Sternpunktbehandlung

Die Art der Sternpunktbehandlung wird von SWT vorgegeben. Die erforderliche Kom-
pensation von Erdschlussstromen des galvanisch mit dem Netz der SWT verbundenen
Kundennetzes einer Bezugsanlage fuhrt die SWT zu ihren Lasten durch.

Ausnahme von dieser Regelung stellen weitlaufige nachgelagerte Kundennetze dar,
bei denen die Kompensation von Erdschlussstrémen - durch den Kunden selbst oder
in seinem Auftrag - in Absprache mit dem SWT durchzufiihren ist.
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Fur die Sternpunktbehandlung, der der Ubergabestation nachgelagerten, galvanisch
getrennten Mittel- und Niederspannungsnetze ist der Anschlussnehmer selbst verant-
wortlich.

6.2.4Erdungsanlage

Die Mittelspannungsnetze der SWT werden in der Regel kompensiert betrieben.

Fir die elektrische Bemessung der Erdungsanlagen in Mittelspannungsnetzen ist
grundsadtzlich ein Erdfehlerstrom (Erdschlussreststrom) von 60 A zu Grunde zu legen.
In Ausnahmefdllen kénnen durch SWT andere Erdfehlerstrome als Bemessungsgrund-
lage genannt werden. Es ist sicherzustellen, dass die zuldssigen Berithrungsspannun-
gen nach DIN EN 50522 (VDE 0101-2) eingehalten werden. Die Erdungsanlage der
Ubergabestation ist thermisch fiur den Doppelerdschlussstrom lkee > 7,5kA fur Tk =
1s auszulegen (z.B. durch Verbindung des Ringerders und der weiteren Erdungsanlage
mit der Haupterdungsschiene der Ubergabestation mit mindestens NYY-J 1x70mm?2).

Die Erdungsanlage ist in Abhdngigkeit der Bodenverhdltnisse und der Stationsbauform
als Fundament-, Ring-, Strahlen- oder Tiefenerder oder einer Kombination aus diesen
herzustellen.

Ein Schemaplan der Erdungsanlage ist Anhang J Erdungsanlage zu entnehmen.

In Gebieten mit globalem Erdungssystem (geschlossener Bebauung) ist eine gemein-
same Erdungsanlage fir Hochspannungsschutzerdung (Anlagen > 1 kV) und Nieder-
spannungsbetriebserdung aufzubauen. Es wird dort kein spezieller Nachweis fiir die
Erdungsimpedanz gefordert. Unbeschadet dessen ist die Erdungsanlage mit einer Er-
dungsprifzange auf niederohmige Wirksamkeit zu prifen.

AuRerhalb geschlossener Bebauung ist die Einhaltung der vorgegebenen Erdungsim-
pedanz vor Inbetriebnahme der Ubergabestation messtechnisch mit einer Erdungs-
messbricke nachzuweisen. Die Erdungsimpedanz der Hochspannungsschutzerdung
muss ZE < 2,67 Q (bei 60 A Erdschlussreststrom) betragen. Damit sind die Anforde-
rungen des vorgelagerten Mittelspannungsnetzes der SWT erfillt. Der Nachweis ist
SWT zu lbergeben. Abweichende Werte sind mit SWT abzustimmen. Bezliglich der
Hohe der Erdungsimpedanz, hinsichtlich der Anforderungen des Niederspannungsnet-
zes des Anschlussnehmers bzw. Anschlussnutzers, ist der Anschlussnehmer verant-
wortlich. Es ist sicherzustellen, dass die zuldssigen Berihrungsspannungen nach DIN
EN 50522 (VDE 0101-2) eingehalten werden.
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Dariber hinaus ist, unabhdangig ob innerhalb oder auRerhalb geschlossener Bebauung,
durch den Errichter der Stationserdungsanlage nachzuweisen, dass eine ordnungsge-
mdRe und funktionierende Erdungsanlage errichtet wurde. Neben der Anfertigung von
Lageplanen und Angaben zum verwendeten Material/Lidngen muss die elektrische
Wirksamkeit der Erdungsanlage bereits vor dem Anschluss an das Erdungssystem der
SWT und die Kabelanlagen des Anschlussnehmers messtechnisch nachgewiesen wer-
den. In Abhdngigkeit des spezifischen Erdwiderstandes wird im Allgemeinen ein Aus-
breitungswiderstand von 2 bis 20 Q je Erdungsanlage erreicht (Richtwert), im Einzel-
fall auch hoher. Liegen die Werte bei sonst vorschriftsmadRig errichteter Erdungsanlage
dagegen deutlich hoher als 20 Q, so sind gesonderte Abstimmungen mit SWT erfor-
derlich. In jedem Fall ist SWT das ausgefiillte Erdungsprotokoll (siehe Anhang E.6) zu
Ubergeben.

In der Ndhe der Priftrennstelle ist der zum Erder fiihrende Erdungsleiter so auszu-
fiUhren, dass er problemlos mit einer Erdungsprifzange mit 32 mm UmschlieRungs-
durchmesser umfasst werden kann. Auf die Priftrennstelle kann verzichtet werden,
wenn sich die Verbindungsstelle zum Erdungsleiter im allgemein zugdanglichen Bereich
(z.B. Maste) befindet.

Rickwirkungen auf das Erdungsnetz des Verteilnetzbetreibers sind zu vermeiden (z.
B. durch Betriebsstrome der Bahn). Die Ausfithrung von Kundenanlagen in der Nihe
von Bahnanlagen sind mit dem Verteilnetzbetreiber abzustimmen.

Im Folgenden ist eine Ubersicht fiir die gemeinsame Mittel- und Niederspannungs-
Erdungsanlage in der kundeneigenen Ubergabestation dargestellt.
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Mittelspannungsanlage
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6.3 Sekundartechnik

6.3.1Allgemeines

- Keine Ergdanzung -

6.3.2Fernwirk- und Prozessdateniibertragung an die netzfiihrende Stelle

In diesem Kapitel ist die fiir netzbetriebliche Zwecke erforderliche fernwirktechnische
Anbindung von Kundenanlagen an die Netzleitstelle der SWT beschrieben.

Die hierfiur erforderlichen Vorgaben kénnen Sie der Richtlinie ,Mindestanforderung
zur Fernsteuerbarkeit von Ubergabestationen” in der jeweils aktuellen Fassung ent-
nehmen.

Die Fernsteuerung (Begrenzung der Wirkleistungsabgabe) und die Ist- Leistungser-
fassung von Erzeugungsanlagen im Rahmen des Netzsicherheitsmanagements ist in
Kapitel 10.2.4 ,Netzsicherheitsmanagement” beschrieben.

Kundenanlagen mit Fernwirktechnik oder automatischer Wiederzuschaltung in der
Ubergabestation miissen iUber einen Fern-/Ort-Umschalter verfiigen, der bei einer
Ortsteuerung die Fernsteuer- oder automatischen Befehle unterbindet. Zu den Wie-
derzuschaltbedingungen fir Erzeugungsanlagen siehe Kapitel 10.4.2.

Verfliigungsbereich
Anschlussan10/20-kV-Netze

Der Begriff ,Verfligungsbereich” ist in Kapitel 3.1.60 erldutert. Fir Bezugs- und Er-
zeugungsanlagen gelten hierzu folgende Bedingungen:
o Alle Schaltgerdte im Verfiigungsbereich der SWT miissen fir SWT zugdnglich und
vor Ort zu betdtigen sein
o bei dem Anschluss von Kundenanlagen an ein vom Anschlussnehmer allein ge-
nutztes Schaltfeld in einem SWT-eigenen Umspannwerk wird das Schaltfeld von
der netzfiihrenden Stelle der SWT ferngesteuert
o beider Einschleifung von Kundenanlagen mit einer vereinbarten Netzanschluss-
kapazitat > 500 kVA fir den Energiebezug werden die Eingangsschaltfelder
durch SWT ferngesteuert.
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In besonderen Fdllen mit erhdhten Anforderungen an die Versorgungszuverldassigkeit
kénnen individuelle Netzanschlusskonzepte mit SWT abgestimmt werden; die Kosten
sind durch den Anschlussnehmer bzw. Anschlussnutzer zu tragen.

Anschluss an hohere Spannungsebenen sind besonders zu betrachten und mit SWT
abzustimmen.

Meldungen, Messwerte
Anschluss an 10/20-kV-Netze

Die Messwerte Spannung, Strom, Wirk- und Blindleistung sind vom Anschlussnutzer
zu erfassen bzw. kontinuierlich als Effektivwerte zu messen.

Es gelten die nachfolgend aufgefiithrten Grenzwerte:
¢ Spannung: Gesamtmessfehler < 0,5 %;
e Strom, Wirk- und Blindleistung: Gesamtmessfehler < 3 %.

Weitere Details zu den zu Ubertragenden Meldungen und Messwerten und zur Einstel-
lung von Messwerte, wie Zykluszeit oder der Anwendung von Schwellwertverfahren,
sind der Dokumentation: ,Spezifikation FWT Anbindung SWT" zu entnehmen. Die Ab-
stimmung hierzu erfolgt in der Planungsphase.

Fernwirktechnische Anbindung an die netzfilhrende Stelle der SWT

Die folgenden Ergdnzungen gelten fir die fernwirktechnischen Anforderungen des
Netzbetreibers. (Anforderungen im Rahmen der Direktvermarktung § 10b EEG sind
separat umzusetzen)

Die konkrete Ausgestaltung der Fernwirkanlage erfolgt im Rahmen der Genehmi-
gungsplanung.

Weitere Information zur fernwirktechnischen Anbindung kénnen den Dokumentatio-
nen:

,Spezifikation FWT Anbindung SWT" und

,Mindestanforderung Fernsteuerbarkeit von Ubergabestationen SWT*

entnommen werden.

Der Einbauplatz fiir die hierfiur erforderlichen Komponenten ist durch den Anschluss-
nehmer in der Ubergabestation zur Verfiigung zu stellen.

Ggf. erforderliche bauliche Anpassungen am Stationsbaukoérper (z.B. Durchfihrung fir
den Anschluss einer Antenne) sind zwischen SWT und dem Anschlussnehmer abzu-
stimmen.
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6.3.3Eigenbedarfs- und Hilfsenergieversorgung

Die Netzschutzeinrichtungen, der Kurzschlussschutz des Anschlussnehmers und die
Mess- und Zdhleinrichtungen sind soweit modglich mit Hilfsenergie zu betreiben, die
keine stationdre Batterieanlage erfordert. Der Einsatz von UMZ-Schutz wandlerstrom-
versorgt mit Wandlerstromauslésung oder Kondensatorauslésung ist unter Beriick-
sichtigung der Wandleranforderungen zuldssig.

Bei Erzeugungs- und Mischanlagen ist der Ubergeordnete Entkupplungsschutz mit
U>>,U>, U< und ggf. Q. & U< Schutz aus einer Batterie oder USV zu versorgen, wobei

der Ausfall der Hilfsenergie zum unverzdgerten Auslosen des zugeordneten Schaltge-
rates fiuhren muss und durch eine Unterspannungsauslésung (z.B. Nullspannungs-
spule) zu realisieren ist. Die Netzschutzeinrichtungen und der Kurzschlussschutz des
Anschlussnehmers diirfen aus der Batterie mitversorgt werden.

Im Falle einer Fernsteuerung ist eine Batterie oder USV zwingend erforderlich. Eine
Erdschlussiiberwachung der Hilfsenergieversorgung ist nicht erforderlich. Die
Hilfsenergieversorgung erfolgt aus dem gemessenen Bereich. Davon unbenommen
dirfen MessgroRen aus dem ungemessenen Bereich erfasst werden.

Weitere Details konnen Sie der Richtlinie ,Mindestanforderung zur Fernsteuerbarkeit
von Ubergabestationen® in der jeweils aktuellen Fassung entnehmen.

6.3.4Schutzeinrichtungen

6.3.4.1 Allgemeines

Schutzeinstellungen zur Gewdhrleistung der Selektivitdit zum Mittelspannungsnetz
werden durch SWT vorgegeben. Bei Verdnderung des Netzschutzkonzeptes des Mit-
telspannungs-Verteilungsnetzes kann SWT vom Anschlussnehmer nachtrdglich die
Anpassung der Schutzeinstellungen in der Ubergabestation fordern.

Nach einer Schutzauslésung in der Ubergabestation ist in Bezug auf die Wiederzu-
schaltung gemaR Kapitel 8.8 (Bezugsanlagen) bzw. gemaR Kapitel 10.4.2 (Erzeugungs-
anlagen) zu verfahren.
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6.3.4.2 Netzschutzeinrichtungen

Den Einsatz von Netzschutzeinrichtungen in den netzseitigen Eingangsschaltfeldern
gibt SWT vor. 6.3.4.3 Kurzschlussschutzeinrichtungen des Anschlussneh-

mers

6.1.1.1.1 6.3.4.3.1 Allgemeines

Die nachfolgenden Grundsdtze gelten fir Kurzschlussschutzeinrichtungen in einem
Ubergabeschaltfeld.

Als Kurzschlussschutz wird ein unabhdngiger Maximalstromzeitschutz einge-
setzt. Gegebenenfalls kénnen auch andere Schutzprinzipien (z.B. Uberstrom-
richtungszeitschutz, Distanzschutz, Signalvergleich) erforderlich sein. Ist aus
Sicht des Anschlussnehmers oder Anschlussnutzers zusidtzlich noch ein Uber-
lastschutz erforderlich und lassen sich die beiden Schutzfunktionen - z.B. we-
gen der Hohe des Stromwandler-Primdrstromes - nicht durch eine Schutzein-
richtung realisieren, so muss der Anschlussnehmer eine weitere Schutzeinrich-
tung und ggf. zusdtzliche Stromwandler installieren;

Strom- und Spannungswandler sind so anzuordnen, dass sie im Selektionsab-
schnitt des Ubergabeleistungsschalters zum Einbau kommen. Dabei sind die
Spannungswandler im Schutzabschnitt der Stromwandler, also hinter den
Stromwandlern in Richtung Kundenanlage, anzuordnen;

Die Wandler fiir die Mess- und Zahleinrichtungen sind nach Kapitel 7.5 auszu-
fuhren;

In erdschlusskompensierten MS-Netzen ohne KNOSPE wird im Ubergabeschalt-
feld die Erdschlussrichtungserfassung tiber ein Erdschlussrichtungsrelais, wel-
ches nach dem Wischerprinzip arbeitet, eingesetzt.

SWT teilt auf Anfrage die Art der Sternpunktbehandlung im betreffenden MS-
Netz mit.

Sofern keine durchgdngige Zustandserfassung der Kurzschlussschutzeinrich-
tungen durch den Anschlussnutzer erfolgt (z. B. mit kundeneigener Fern-
wirktechnik), muss eine Storung der Kurzschlussschutzeinrichtung zur Ausl6-
sung des zugeordneten Schalters fihren;

Um SWT eine Analyse des Storverlaufes zu ermoglichen, sind SWT im Stérungs-
fall samtliche Schutzansprechdaten und Stérungsaufzeichnungen (Ausldsezei-
ten, Anregebild, Fehlermeldungen, LED s, Fallklappen usw.) mitzuteilen. Dazu
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sind mindestens die letzten finf Stéorungsereignisse mit Datum und Uhrzeit im
Schutzgerdt zu speichern und auf Anforderung auszulesen;

Zur Ausfihrung der Kurzschlussschutzeinrichtungen werden folgende Vorgaben ge-

macht:
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Unabhdngiger Maximalstromzeitschutz (UMZ-Schutz)

Der UMZ-Schutz muss folgende Grundfunktionen besitzen:

e Schutzgerdat wandlerstromversorgt mit Wandlerstromausldésung,

Kondensato-

rauslosung oder versorgt Uber eine gesicherte Gleichspannungsquelle;

e Strommesseingang 4-polig, flir Leiterstromanregung zweistufig getrennt ein-

stellbare Zeit- und Stromstufen;

e unabhdngiger Erdstromzeitschutz, einstufig, unabhdngig einstellbare Zeit- und

Stromstufe, einstellbar auf Auslésung oder Meldung;

e alle Schutzeinstellungen miissen sich in einem nichtflichtigen Speicher befin-

den;

e Schutzausldésungen sind auch bei Ausfall der Netzspannung bis zur manuellen
Quittierung sichtbar anzuzeigen;

e Bei nicht vorhandener direkter Quittierfunktion am Schutzgerat (z.B. wenn die

Quittierung nur Uber einen Menibaum moglich ist) ist ein externer Quittiertas-
ter im Bedienbereich des Schutzgerdtes vorzusehen.

e Es ist eine interne Selbstiberwachungsfunktion erforderlich (Life-Kontakt)

Einstellbereiche/Zeiten/Toleranzen

Nennstrom Ih=TA
Uberstromanregung I> =0,50... 2,5 x |,,, Einstellauflésung mind. 0,1 x I,
Hochstromanregung I>> =2,00... 20 x |, , Einstellauflésung mind. 0,1 x I,

Verzbgerungszeit

tl> = 0,10 ... 3 s, Einstellauflésung < 100 ms

Verzbdgerungszeit

tI>> = 0,06 ... 2 s und - , Einstellauflésung < 50 ms

Uberstromanregung

lo> =0,50... 2,5 x I, , Einstellauflésung mind. 0,1 x I,

Verzbgerungszeit

tlo> =0,10... 3 s und - , Einstellauflésung < 100 ms

Ansprechzeiten <50 ms
Riickfallzeiten <50 ms
Rickfallverhiltnis > 0,90

Toleranzen

Stromanregung 5 % vom Einstellwert, Verzogerungszeiten
5 % bzw. 30 ms

kommandofdhige Schaltkontakte fiir Auslosung Leistungsschalter

Bedienelemente und ggf. die PC-Schnittstelle missen frontseitig erreichbar sein.

Tabelle 7: Anforderungen UMZ-Schutz
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Erdschlussrichtungserfassung

Die Erdschlussrichtungserfassung nach dem Erdschlusswischerverfahren oder dem
wattmetrischen Verfahren kann im UMZ-Schutz oder durch ein separates Geradt reali-
siert werden. Ein separates Gerdt kann Uber Wandlerstrom/-spannung oder lber eine
separate Gleichspannungsquelle versorgt werden. Im Falle des wattmetrischen Ver-
fahrens sind in dem betroffenen Feld Kabelumbauwandler zu installieren. Folgende
Anschlussbedingungen und Einstellungen missen realisiert werden kénnen:

Nennspannung Uy, =100/110V AC, 50 Hz
Nennstrom l,=TA

Einstellbereich lo> =30 ... 300 mA
Verlagerungsspannungs- Ue> = 20 ... 35V

Ansprechwert

Verzbdgerungszeit tune>=0,1 ... 25

Toleranzen fur alle Einstellwerte 10 %
kommandofahige Schaltkontakte flr Auslésung

Leistungsschalter

Bedienelemente und ggf. die PC-Schnittstelle miissen
frontseitig erreichbar sein.

Tabelle 8: Anforderungen Erdschlussrichtungserfassung

Die Meldung ,Erdschluss-Kundennetz“ muss auch bei Ausfall der Netzspannung er-
halten bleiben. Es ist eine automatische Rickstellung mit einstellbarer Zeit (i.d.R. 2
Stunden) vorzusehen.

Gibt SWT fiir die Erdschlussrichtungserfassung die Funktion ,Auslésung” vor, so muss
diese auf den zugeordneten Leistungsschalter bzw. Lasttrennschalter wirken.

6.1.1.1.2 6.3.4.3.2 HH-Sicherung
- Keine Erganzung -

6.1.1.1.3 6.3.4.3.3 Abgangsschaltfelder

Falls das Ubergabeschaltfeld ohne Schutzeinrichtung und infolge dessen die Abgangs-
schaltfelder mit Leistungsschaltern und Schutzrelais ausgestattet sind, gelten die
nachstehenden Grundsatze aus Kapitel 6.3.4.3.1 analog fir die Ausfihrung der
Schutzeinrichtungen in allen betroffenen Abgangsfeldern.

6.1.1.1.4 6.3.4.3.4 Platzbedarf
Die Netzschutzeinrichtungen sind in den Sekunddrnischen der Schaltanlagen anzu-
ordnen. Ist dies aus Platzgriinden nicht mdglich, kann die Montage auf Relaistafeln
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bzw. in Schrinken in der Ubergabestation erfolgen. Alle Bedien- und Anzeigeelemente
der Sekunddreinrichtungen miissen frontseitig zugdnglich, und wahrend des Betriebes
(ohne Abschaltung der Mittelspannungs-Anlage) bedienbar und ablesbar sein.

6.1.1.1.5 6.3.4.4 Automatische Frequenzentlastung
- Keine Erganzung -

6.3.4.5 Schnittstellen fiir Schutzfunktions-Priifungen

Zur Durchfihrung von Schutzfunktionsprifungen sind in die Verdrahtung zwischen
Wandler, Leistungsschalter und Schutzgerat Einrichtungen zur Anbindung von Prif-
gerdten einzubauen. Als Schnittstelle ist eine Prifklemmenleiste vorzusehen. Diese
Einrichtungen haben folgende Funktionen zu erfillen:

e Heraustrennen der Wandlerkreise zum Schutzgerat,
e KurzschlieRen von Stromwandlern,

e Auftrennen des AUS- und EIN-Befehls zwischen Schutzgerdt und Leistungs-
schalter,

e Anbindung der Prifeinrichtung (Wandlerkreise, Befehle, Generalanregung).

Die technische Ausfiihrung dieser Einrichtungen ist in Anhang G Prifleistenbe-
schrieben.

6.3.4.6 Mitnahmeschaltung bei der Parallelschaltung von Transformatoren

- Keine Erganzung -

6.3.4.7 Schutzprifung

Die Funktionalitdt der Schutzsysteme inklusive Ausldésekontrollen sind vor deren In-
betriebsetzung am Einsatzort zu priifen. Relaisschutzprifungen in Form von Werks-
vorpriafungen werden nicht akzeptiert.

Fur alle Schutzeinrichtungen sind weiterhin
e nach jeder Anderung von Einstellwerten,

e zyklisch (mindestens alle 4 Jahre) Schutzprifungen durchzufiihren.
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Die Prifungen beinhalten alle Schutzfunktionen und beziehen die Auslése- und Mel-
dewege mit ein. Ein Nachweis liber die Durchfihrung der Priifungen ist durch den
Anlagenbetreiber durch Prifprotokolle zu erstellen und SWT vor der Abnahme der
Station vorzulegen.

Nach Inbetriebnahme der Anlage muss der Anlagenbetreiber die zyklischen Prifpro-
tokolle ebenfalls vorlegen.

Nachweispflichtige Prifungen zur Inbetriebsetzung der Wandler und des Schut-
zes

Die Strom- und Spannungswandlerkreise sind auf Isolation, Phasenzuordnung, sekun-
ddre Erdung und Birde zu prifen. Bei umschaltbaren Stromwandlern ist die finale
Ubersetzung zu prifen und zu dokumentieren. Die Stromwandlererdung wird an der
ersten sekunddren Klemmstelle, vorzugsweise am Klemmbrett der Stromwandler, ge-
fordert. Die sekunddre Stromwandlererdung am Schutzgerdt wird nicht zugelassen.

Die Biirdenmessung ist mit der Primarprifung bei Wandlernennstrom durchzufihren.

Die korrekte Schaltung und Erdung der Messwicklungen (2a-2n; da-dn) ist durch eine
Primarprifung mit Wechsel- oder Drehstrom nachzuweisen.

Durch Sekunddr- und Primarprifungen sind die Wirksamkeiten der Schutzsysteme
UMZ-Schutz, Erdschlussschutz, Q/U- Schutz und lUbergeordneter Entkupplungsschutz
nachzuweisen.

Es ist eine Richtungsprifung durchzufithren und die Melde- und Auslésefunktion bei
Erdkurzschluss Vorwartsrichtung (vorwarts = in Richtung Kundennetz) nachzuweisen.

Die Schalterauslosung bei Hilfsspannungs- und/oder Schutzrelaisausfall sowie die
Mitnahme- und Freigabefunktion lGber das Steuerkabel zur SWT-eigenen Umspannan-
lage (siehe Anhang L) ist zu Uberprifen und zu dokumentieren, sofern vorhanden.

Die Inbetriebnahme der Kundenstation erfolgt nur bei Vorlage und Freigabe folgender
Prifnachweise (sofern vorhanden):

e Prifprotokoll Gbergeordneter Entkupplungsschutz;

Priufprotokoll Distanzschutz/UMZ-Schutz;

Prufprotokoll Erdschlussrichtungserfassung;

Prufprotokoll Q/U-Schutz;

Priufprotokoll Strom-Spannungswandler;
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e Priufprotokoll der USV und Schalterauslosung bei Hilfsspannungs- und/oder
Schutzrelaisausfall.

Nach Inbetriebsetzung der Ubergabestation sind, sofern vorhanden, die Mitnahme-
und Freigabefunktion Uber das Steuerkabel zum SWT-eigenen Umspannwerk zu lber-
prifen und dokumentieren (weitere Details siehe Anhang K).

Die wiederkehrenden Prifungen (Prifdokumentation) sind SWT nach Ablauf der
Priuffrist unaufgefordert vorzulegen.

Funktionslos gewordene Betriebsmittel sind zu deaktivieren/kurzzuschlieBRen bzw.
zuriick zu bauen (Schutzrelais WIPT und XU2-AC, Stromwandler, Priifsteckdosen usw.).

6.4 Storschreiber

- Keine Erganzung -

7 Abrechnungsmessung

Allgemeines

- Keine Erganzung -

7.2 Zahlerplatz

Zum Einbau der Mess- und Steuer- sowie der Kommunikationseinrichtungen ist in der
Ubergabestation ein Zihlerwechselschrank mindestens der GréRe | vorzusehen bzw.
Ziahlerschranke/Industrieschranke einzusetzen, deren Zahlerplatzflachen fiir Drei-
punktbestfestigung nach DIN VDE 0603-1 (VDE 0603-1) Zahlerpldatze auszufiithren
sind.

7.3 Netz-Steuerplatz

- Keine Erganzung -

7.4 Messeinrichtungen

- Keine Erganzung -
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7.5

Messwandler

Die Spannungswandler sind vom Netz der SWT aus gesehen hinter den Stromwandlern

anzuschlieRen. Die Wandler miissen mindestens folgenden Bedingungen geniigen:

Allgemein:

MID-Konformitdtserkldrung- ist SWT zu lUbergeben (durch den Messstellenbe-
treiber)

thermischer Kurzschlussstrom, BemessungsstoRstrom und Isolationsspannung
entsprechend Kapitel 6.2.1;

Messkerne und Messwicklungen zum Anschluss von EZA-Reglern fir die Blind-
leistungsregelung/statische Spannungshaltung miissen mindestens der Klasse
0,5 genilgen, bei Anschlussscheinleistungen der Kundenanlage SA > 1 MVA min-
destens der Klasse 0,2 geniigen;

Spannungswandler:

Standard-Anforderung an die Zahlwicklung der Spannungswandler: Klasse 0,5;
15 VA; mit Zustimmung der SWT darf abgewichen werden;

Spannungswandler sind als drei einpolig isolierte Spannungswandler auszufiih-
ren;

Die sekunddre Bemessungsspannung der Zahl- und Schutzwicklung der Span-
nungswandler betriagt 100//3

Bemessungsspannungsfaktor der Spannungswandler: 1,9 x Un/8 h (6 A);

Schutzwicklungen der Spannungswandler fiir den Ulbergeordneten Entkupp-
lungsschutz miissen der Klassengenauigkeit 3P geniigen, typischerweise kom-
biniert aus Klasse 0,5 und 3P.

Stromwandler:

Standard-Anforderung an die Zahlkerne der Stromwandler: Klasse 0,5s; 10 VA, FS
5; mit Zustimmung der SWT darf abgewichen werden;

Der Primarstrom der Stromwandlerkerne fiir die Zahlung, ist den vertraglichen
Leistungsanforderungen anzupassen;

Der sekunddre Bemessungsstrom der Stromwandler muss bei den Zdahlkernen bei
<20kV 5 A, und bei Schutzkernen 1A betragen

thermischer Bemessungs-Dauerstrom der Stromwandler: 1,2 X lpn;
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e Schutzkerne der Stromwandler zum Anschluss von Kurzschlussschutzeinrich-
tungen missen Kurzschlussstrome von 6 kA im 10-kV-Netz und 3 kA im 20-
kV-Netz entsprechend der Genauigkeitsklasse 10OP oder besser gemdaR DIN EN
60044-1 ubertragen;

e Anmerkungen: Der erforderliche Bemessungs-Genauigkeitsgrenzfaktor nach
DIN EN 60044-1 ist wie folgt zu ermitteln

geforderter primédrer Kurzschlussstrom (16 kA, 6 kA oder 3 kA, siehe oben)

Bemessungs — Genauigkeitsgrenzfaktor = —
- - - primédrer Nennstrom des Schutzkerns

o Bei einem primdren Nennstrom von beispielsweise 100 A im 10-kV-Netz
muss der Bemessungs- Genauigkeitsgrenzfaktor mindestens 60 betragen.
Minimal notwendig ist dann ein Stromwandler der Klasse TOP60. Im 20-
kV-Netz wiirde sich bei gleichem primdren Nennstrom von 100 A ein
Stromwandler der Klasse 10P30 oder besser ergeben.

o SWT behailt sich vor, aufgrund besonderer Netzkonstellationen auch ho6-
here Anforderungen an das Ubertragungsverhalten der Schutzkerne zu
stellen.

o Wird die oben genannte pauschale Auslegungsvorschrift der Stromwand-
lerparameter nicht eingehalten, muss vom Anlagenerrichter mittels rech-
nerischem Nachweis auf Basis der tatsachlichen Bebiirdungsverhiltnisse
gezeigt werden, dass die Ubertragung des Kurzschlussstromes den oben
genannten Anforderungen trotzdem genigt.

e Die erforderliche Nennleistung der Schutzkerne der Stromwandler fir den Uber-
gabeschutz einschlieRlich der Bemessung der Ausldésespule des Leistungsschal-
ters ist in Abhdngigkeit der angeschlossenen Sekundartechnik im Rahmen der
Projektierung durch den Kunden zu ermitteln und festzulegen. Die zugehorigen
Berechnungsunterlagen missen Bestandteil der bei SWT einzureichenden Pro-
jektdokumentation sein;

e Werden zusadtzlich Messgerdte an den Schutzkern der Stromwandler angeschlos-
sen, ist die Kurzschlussfestigkeit der zum Einsatz kommenden Messgerdte si-
cherzustellen und nachzuweisen;

e Schutz- oder Messkerne der Stromwandler zum Anschluss von Q> & U< -Schutz
-einrichtungen miussen entsprechend der Genauigkeitsklasse 5P oder besser
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gemdR DIN EN 61869-2 (VDE0414-9-2) Ubertragen und mindestens folgendem
Verhdltnis genligen: In EZA/In Wandler > 0,33;

e Schutz- oder Messkerne der Stromwandler zum Anschluss von Schutzeinrich-
tungen missen der thermischen Kurzschlussfestigkeit der Schutzrelais am
Strommesseingang genigen. Es gilt im 10-kV-Netz:

20 kA

Ubersetzungsverhiltnis der Stromwandler

< llh (Schutz,1s)

e sowie im 20- Netz:

16 kA -
Ubersetzungsverhiltnis der Stromwandler ~—

]th (Schutz,1s)

e Ansonsten muss die Berechnungsgrundlage ein Bestandteil der einzureichenden
Projektdokumentation sein.

e Messkerne und Messwicklungen zum Anschluss von EZA-Reglern fiir die Blind-
leistungsregelung/ statische Spannungshaltung miissen mindestens der Klasse
0,5, bei Anschlussscheinleistungen der Kundenanlage SA > 1 MVA mindestens
der Klasse 0,2, geniigen.

Bereits im Zuge der Anlagenplanung ist eine rechtzeitige Abstimmung zwischen dem
Anschlussnehmer und SWT iUber die bereitzustellenden Wicklungen und Kerne erfor-
derlich. Die bei SWT verfligbaren Strom- und Spannungswandler kénnen bei SWT nach-
gefragt werden. Detailliertere Angaben zu den geforderten Wandlerspezifikation sind
auf Nachfrage verflugbar.

Falls der Anschlussnehmer andere als die unten genannten Wandler einsetzt (z.B. fur
gasisolierte Anlagen), so hat er im Storungsfall fir die Ersatzbeschaffung selbst Sorge
Zu tragen.

Weitere Details sind dem Anhang H "Wandlerverdrahtung" zu entnehmen.
Beistellung der Wandler durch SWT

Ist SWT der Messstellenbetreiber, so kommen bei 10-kV- und 20-kV-Netzanschliissen
nicht kippschwingungsarme Wandler in schmaler Bauform nach DIN 42600 Teil 8 und
Teil 9 mit folgenden Kenndaten zum Einsatz:
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Wicklung 1 Zahlung Klasse 0,5; 15 VA; MID-Konformitat

Klasse 0,2/3P; min.15 VA (ggf. Klasse
0,2 oder 0,5 - ohne 3P)

Klasse 3P; 100 VA

Wicklung 2 Schutz

Erdschlussmessung,

Wicklung 3 Bedampfung (da-dn)

Tabelle 9: einpolige Spannungswandler (3 Wicklungen)

Die Wicklung 2 kommt zum Einsatz, wenn Schutz- und/oder Betriebsmessaufgaben zu
erfillen sind (z.B. bei allen Erzeugungsanlagen). Die Wicklung 3 kann zur Bedampfung
von Kippschwingungen oder auch zur Erdschluss(-richtungs)erfassung genutzt wer-
den.

Stromwandler bei Beistellung durch SWT

Klasse 0,5S; 10 VA; 5 A; FS 5; MID-
Konformitat
Kern 2 [Messwerte |Klasse 0,2; 5 VA; 1 A; FS 5

Kern 3 [Schutz Klasse 5Px; 5 VA: 1 A

Kern 1|Zahlung

Tabelle 10: Stromwandler (3 Kerne)

Der Kern 2 wird fiir den Anschluss von Parkreglern und/oder einer fernwirktechni-
schen Einrichtung eingesetzt. Der Kern 3 wird bei Installation von Leistungsschaltern
mit Kurzschlussschutz genutzt. Kern 2 oder Kern 3 kénnen ebenfalls zum Anschluss
eines Q> und U< -Schutzes genutzt werden. Eine von der Tabelle ,Stromwandler” ab-
weichende Auslegung der Stromwandler ist in begriindeten Ausnahmefdllen moéglich,
die Auslegung muss aber den oben genannten grundlegenden Anforderungen an die
Stromwandler entsprechen.

7.6 Datenfernibertragung

Zahlerfernauslesung

Erfolgt der Messstellenbetrieb durch SWT so setzt sie bei Lastgangzahlern und intel-
ligenten Messsystemen fiir die Zdahlerfernauslesung standardmaRig eine Funklosung
ein. Sofern Einschrankungen des Signalempfanges am Installationsort bestehen, ist
durch den Anschlussnehmer die Antenne an einem geeigneten und mit dem Messstel-
lenbetreiber abgestimmten Ort abgesetzt zu montieren. Dazu stellt SWT eine entspre-
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chende Antenne bei. Sollte eine Funklésung nicht moglich sein, so ist der Anschluss-
nehmer verpflichtet, in unmittelbarer Nahe des Zdahlerplatzes dauerhaft einen mit SWT
abgestimmten und betriebsbereiten Kommunikationsanschluss fiir die Fernauslesung
der Messwerte bereitzustellen.

Bei Bedarf stellt der Anschlussnehmer eine Spannungsversorgung (230 V Wechsel-
spannung) zur Verfligung.

Erfolgt der Messstellenbetrieb fliir RLM-Zahler durch SWT, so stellt er dem Anschluss-
nutzer Energiemengen- und Synchronisierimpulse gegen Entgelt und sofern technisch
moglich ohne Gewdhrleistung zur Verfiigung.

7.7 Spannungsebene der Abrechnungsmessung

Beim RLM-Kunden (Entnahme gréRer 100.000 kWh pro Anschlussnutzer) erfolgt die
Messung der von der an das Mittelspannungsnetz angeschlossenen Kundenanlage be-
zogenen bzw. eingespeisten elektrischen Energie grundsatzlich auf der Mittelspan-
hungsseite. Sollte es sich bei den Anschlussnutzern um SLP-Kunden handeln, kann in
Abstimmung mit SWT hiervon abgewichen werden.

In Abstimmung mit SWT ist auch eine Messung auf der Niederspannungsseite bei einer
gesamtinstallierten Trafo-Nennleistung von max. 500 kVA je Messung mdoglich. In
diesen Fdllen hat der Anschlussnutzer die durch die Umspannung entstehenden Ver-
luste zu tragen.

Angaben zur Auslegung der Stromwandler bei Messung auf der Niederspannungsseite
sind der TAB Niederspannung der SWT zu entnehmen.

8 Betrieb der Kundenanlage

8.1 Allgemeines

- Keine Erganzung -

8.2 Netzfihrung

Die Gesamtverantwortung fiir die Netzfiihrung des Netzanschlusses aller Kundenan-
lagen obliegt der SWT. Bei 10/20-kV-Netzanschliissen mit separatem Schaltfeld (sin-
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guldr genutztes Schaltfeld) in einer SWT-eigenen 110/10 (20)-kV- Station sind zwi-
schen dem Anschlussnutzer und SWT Details zum technischen Betrieb der Kundenan-
lage in dem Netzanschlussvertrag sowie in der Netzflihrungsvereinbarung zu verein-
baren.

Die Ausfiihrung von Schalthandlungen hat mit Nennung der Schaltzeit an die netzfiih-
rende Stelle der SWT zu erfolgen. Telefonate zu Schaltgesprdchen werden aufgezeich-
net. Der Anschlussnutzer informiert seine Mitarbeiter Uber diese Regelung. Schalt-
handlungen miissen vor der Durchfihrung zwischen den beteiligten netzfithrenden
Stellen abgestimmt und nach der Schalthandlung mitgeteilt und dokumentiert werden.
Fur die Durchfithrung der Schalthandlungen und die Uberwachung der Betriebsmittel
ist grundsatzlich die netzfihrende Stelle verantwortlich.

Schalthandlungen, die mittel- oder unmittelbar der Versorgung des anderen Partners
dienen, sollen moglichst an Werktagen wahrend der normalen Arbeitszeit erfolgen.
Die Ausfiihrungen in diesem und im folgenden Kapitel ,Arbeiten in der Station” gelten
auch bei Schalthandlungen von kundeneigenen Betriebsmitteln, die sich im Verfi-
gungsbereich des Kunden befinden und die unmittelbar mit dem Netz der SWT ver-
bunden sind. Die netzfihrenden Stellen des Anschlussnutzers und der SWT missen
jederzeit (24 Stunden) telefonisch erreichbar sein.

Bei kurzen, geplanten Unterbrechungen ist SWT zur Unterrichtung nur gegentiber
den Anschlussnutzern verpflichtet, die zur Vermeidung von Schaden auf eine unter-
brechungsfreie Versorgung angewiesen sind und dies SWT unter Angabe von Griin-
den schriftlich mitgeteilt haben. Die Pflicht zur Benachrichtigung entféallt, wenn die
Unterrichtung nach den Umstdanden nicht rechtzeitig moglich ist und SWT dies nicht
zu vertreten hat oder die Beseitigung von bereits eingetretenen Unterbrechungen

verzdégernwirde.

8.3 Arbeiten in der Ubergabestation

Vor Aufnahme von geplanten oder ungeplanten Arbeiten, die Meldungen zum Partner
zur Folge haben kénnten, ist die netzfithrende Stelle des Partners zu verstdandigen.
Fir Arbeiten an oder in der Ndahe von SWT-eigenen Betriebsmitteln ist bei der netz-
fihrenden Stelle der SWT

e eine ,Verfigungserlaubnis® (VE) bzw.

e ceine ,Freigabe zur weiteren Verwendung“ (FWV) bzw.
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e eine ,Priferlaubnis® (PE) bzw.
e eine ,Freischaltgenehmigung” (FG)

einzuholen. Die entsprechende Verfigung wird durch die netzfithrende Stelle erteilt.
Vor Ort ist fir Arbeiten an oder in unzuldssiger Nahe von Netzteilen eine ,Durchfih-
rungserlaubnis“ (DE) erforderlich. Der Anlagenverantwortliche des Eigentiimers erteilt
dem Arbeitsverantwortlichen des Partners nach Durchfithrung aller erforderlichen Si-
cherungsmaBRnahmen die DE fiir das entsprechende Netzteil.

8.4 Zugang

- Keine Erganzung -

8.5 Bedienung vorOrt

Verfligungsbereichsgrenze

Die Verfligungsbereichsgrenze legt die Zustandigkeit fir die Anordnung von Schalt-
handlungen fest (Hiermit ist nicht die Verfligungserlaubnis gemeint, die von der netz-
fihrenden Stelle z.B. fiir Arbeiten in einem bestimmten Bereich erteilt wird). Sie ver-
lduft (aus Netzsicht) hinter dem/den Einspeisefeld(ern). Die Verfigungsbereichsgren-
zen sind in Anhang D dargestellt. Es gelten folgende Festlegungen:

e In dem/den netzseitige(n) Eingangsschaltfeld(ern)werden Schaltbefehle nur
durch SWT angeordnet und Schaltgerdte bedient.

e Im/in den Ubergabe-/Trafoschaltfeld(ern) der Kundenanlage werden durch den
Anlagenbetreiber Schaltbefehle angeordnet und Schaltgerdte bedient.

e Diese Grundsadtze gelten auch, wenn kein Lasttrennschalter im netzseitigen Ein-
gangsschaltfeld vorhanden ist.

e Schaltgerdte, die Verdnderungen auf den Schaltzustand im Netz der SWT bewir-
ken, befinden sich im Verfligungsbereich der SWT.

e Der Anlagenbetreiber ist verpflichtet, die in seinem Verfliigungsbereich liegen-
den Schaltfelder nach Aufforderung der SWT abzuschalten.

e Unabhdngig von den Verfligungsbereichsgrenzen kann SWT im Falle von Stérun-
gen oder anderem Handlungsbedarf (z. B. hohere Gewalt, Gefahr fiir Leib und
Leben, zur Herstellung der Spannungsfreiheit bzw. zur Unterbrechung der An-
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schlussnutzung) die Kundenanlage unverziiglich vom Netz schalten. Falls moég-
lich, unterrichtet SWT den Anlagenbetreiber hieriiber rechtzeitig. Das Wieder-
einschalten erfolgt entsprechend der Verfligungsbereichsgrenzen.

e Diese Grundsitze gelten gleichermaRen fiir Ubergabestationen mit und ohne Er-
zeugungsanlagen.

8.6 Instandhaltung

Durchgefiihrte Instandhaltungsarbeiten durch den Anlagenbetreiber sind SWT unauf-
gefordert schriftlich einzureichen. Hierbei sind alle notwendigen Instandhaltungsta-
tigkeiten zu beriicksichtigen.

8.7 - 8.10

- Keine Erganzung -

8.11 Besondere Anforderungen an den Betrieb von Ladeeinrichtungen fiir
Elektrofahrzeuge

8.11.1 Allgemeines

- Keine Erganzung -

8.11.2 Blindleistung

Fir den Betriebsmodus ,Energiebezug” (Ladevorgang) gelten folgende Vorgaben:
AC-Laden:

GemdR VDE-AR-N 4110 ist im Leistungsbereich zwischen 5 % Pn < P < 100 % Pn ein
cos = = 0,90untererregt bis 1 und bei Pn ein cos - von = 0,95untererregt einzuhalten.

DC- und induktive Ladeeinrichtungen > 12 kVA:

Bei Inbetriebsetzung vor dem 01.01.2021 muss das Blindleistungsverhalten dem Ka-
pitel 5.5 entsprechen (cos - von > 0,95untererregt) oder es wird bereits die nachste-
hende Blindleistungsfahrweise eingestellt.
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Bei Inbetriebsetzung ab dem 01.01.2021 ist die Q(P)-Kennlinieubererreqgt (Wenn keine
fernwirktechnische Anbindung an die netzfihrende Stelle der SWT vorgesehen ist)
bzw. Q(U)-Kennlinie (wenn eine fernwirktechnische Anbindung an die netzfihrende
Stelle der SWT vorgesehen ist) aus Kapitel 10.2.2.4 in dem Bereich zwischen cos ¢ =
0,95untererregt bis cos ¢ = 0,95{ibererregt einzustellen.

8.11.3 Wirkleistungsbegrenzung

Ladeeinrichtungen fir Elektrofahrzeuge mit einer Summenleistung < 12 kVA bendti-
gen grundsdtzlich keine technische Einrichtung zur Wirkleistungsbegrenzung durch
SWT.

Im Falle von Ladeeinrichtungen fir Elektrofahrzeuge mit einer Summenleistung > 12
kVA und < 475 kW (500 kVA) kann zundchst auf den Einbau der technischen Einrich-
tung verzichtet werden. Diese kann jederzeit durch SWT nachgefordert werden und ist
innerhalb einer angemessenen Umsetzungsfrist einzubauen und kommunikativ mit
SWT zu verbinden. Zu diesem Zweck wird daher empfohlen eine Datenverbindung zwi-
schen der technischen Einrichtung am zentralen Zihlerplatz in der Ubergabestation
und der Ladeeinrichtung vorzubereiten (z.B. mittels Leerrohr).

Im Falle von Ladeeinrichtungen fiir Elektrofahrzeuge mit einer Summenleistung > 475
kW (500 kVA) installiert der Anlagenbetreiber auf seine Kosten eine technische Ein-
richtung lUber die SWT eine Begrenzung des Wirkleistungsbezugs der Ladeeinrichtung
vorgeben kann. Eine detaillierte Spezifikation FWT Anbindung SWT ist auf der Inter-
netseite der SWT verfligbar. Die Kosten der Datenilibertragung tGbernimmt SWT.

SWT greift bei MaBRnahmen mit Wirkleistungsbegrenzung nicht in die Steuerung der
Ladeeinrichtungen ein, sondern stellt lediglich die entsprechenden Signale auf der
jeweils vorhandenen Schnittstelle gemaR technischer Ausfiihrung zur Verfligung.

8.11.4 Wirkleistungsabgabe bei Uber- und Unterfrequenz

- Keine Erganzung -

8.12-8.13

- Keine Erganzung -
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9 Anderungen, AuBerbetriebnahmen, Demontage

Falls sich durch eine Erhéhung der Netzkurzschlussleistung oder durch eine Anderung
der Netzspannung gravierende Auswirkungen auf die Kundenanlage ergeben, teilt SWT
dies dem Anschlussnehmer rechtzeitig mit. Der Anschlussnehmer triagt die Kosten der
dadurch an seinem Netzanschluss entstehenden FolgemaRnahmen.

Dies betrifft auch Anpassungen an das Schutzkonzept in Form von Einstellungs- oder
Hardwarednderungen nach Inbetriebnahme. Diese sind durch den Anschlussnehmer
umzusetzen.

10Erzeugungsanlagen

10.1 Allgemeines

- keine Ergdnzung -
10.2 Verhalten der Erzeugungsanlage am Netz
10.2.1 Allgemeines

10.2.1.1 bis 10.2.1.3

- keine Ergdnzung -

10.2.1.4 Inselbetrieb sowie Teilnetzbetriebsfiahigkeit

Uber einen vom Anschlussnehmer vorgesehenen Inselbetrieb ist SWT auf dem Daten-
blatt Erzeugungsanlage E.8 zu informieren.

Zu den Themen Inselnetzerkennung und Synchronisierung/Zuschaltung an das 6ffent-
liche Netz siehe auch Kapitel 10.4.

10.2.1.5 Schwarzstartfdahigkeit

- keine Ergdnzung -

Seite 49 von 99



J SWT

Richtlinie Dokumentart: Richtlinie

Integriertes Management System

Erganzende Technische Anschlussbedingungen fiir den Version: 01 vom 11-2021
Anschluss an das Mittelspannungsnetz der

SWT Stadtwerke Trier Versorgungs-GmbH Klassifizierung Gffentlich

Seite: 50 von 99

10.2.2 Statische Spannungshaltung/Blindleistungsbereitstellung

10.2.2.1 Allgemeine Randbedingungen

Bei Erzeugungsanlagen, die so ausgelegt sind, dass sie Uber die nachfolgend aufge-
fihrten Grenzwerte von Q/Pb,inst:°="0,33 (cos ¢ = 0,95) hinaus betrieben werden koén-
nen, holt SWT fiir den erweiterten Betrieb die Zustimmung des Anlagenbetreibers ein.
Die hierfur erforderlichen technischen und vertraglichen Rahmenbedingungen sind
zwischen Anlagenbetreiber und SWT zu vereinbaren.

10.2.2.2 - 10.2.2.3

- keine Ergdnzung -

10.2.2.4 Verfahren zur Blindleistungsbereitstellung

Die Anforderungen an die Blindleistungsbereitstellung sind in der ,Richtlinie Fern-
wirktechnische Anbindung® beschrieben.

Bei Erzeugungsanlagen, die so ausgelegt sind, dass sie iUber die oben aufgefiihrten
Grenzwerte flr die Blindleistungsbereitstellung hinaus betrieben werden kénnen, holt
SWT fiir den erweiterten Betrieb die Zustimmung des Anlagenbetreibers ein. Die hier-
fiir erforderlichen technischen und vertraglichen Rahmenbedingungen sind zwischen
Anlagenbetreiber und SWT zu vereinbaren.
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10.2.2.5Besonderheiten bei der Erweiterung von Erzeugungsanlagen

- keine Ergdnzung -

10.2.2.6 Besonderheiten bei Mischanlagen mit Bezugsanlagen

Grundsdtzlich missen auch Erzeugungsanlagen innerhalb von Mischanlagen die sta-
tische Spannungshaltung nach Kapitel 10.2.2 umsetzen. Bei im Verhadltnis zur Bezugs-
leistung sehr kleinen Erzeugungsanlagen, die innerhalb der Kundenanlage (nicht un-
mittelbar am NAP) angeschlossen werden sollen, ist in Abstimmung mit dem Netzbe-
treiber ein Betrieb der Erzeugungsanlagen mit einem Verschiebungsfaktor von

cos ¢ = 1 moglich.

Hierbei sind mogliche Wechselwirkungen zwischen der Erzeugungsanlage und einer
vorhandenen Blindstromkompensationsanlage fiir die Bezugsanlage zu beriicksichti-
gen (siehe hierzu auch Anhang D.5e).

Findet eine Blindarbeitsverrechnung statt, die durch die Erzeugungsanlage beeinflusst
wird, ist hierzu eine Abstimmung zwischen SWT und Anlagenbetreiber erforderlich.
Grundsadtzlich ist der Einsatz eines Blindarbeitszdhlers (z. B. Lastgangzadhler) fiur die
Erzeugungsanlage und fur die Verrechnung mit der Gesamt-Ubergabestelle fur die
Kundenanlage empfehlenswert.

10.2.3 Dynamische Netzstiitzung

Die Art der Dynamischen Netzstitzung (,vollstindige dynamische Netzstiitzung“ oder
,eingeschrankte dynamische Netzstitzung®) hangt von der Lage des Netzanschluss-
anschlusspunktes ab. Es wird unterschieden zwischen einem

Anschluss im 10/20-kV-Netz

Erzeugungsanlagen vom Typ 2 mit Anschluss im 10/20-kV-Netz sind mit der einge-
schrankten dynamischen Netzstlitzung zu betreiben. D.h. Spannungseinbriiche sind
wdhrend des Netzfehlers ohne Stromeinspeisung in das Netz der SWT zu durchfahren.
SWT kann jedoch die vollstindige dynamische Netzstltzung sofort oder zu einem spa-
teren Zeitpunkt fordern.

Erzeugungsanlagen vom Typ 1 mit Anschluss im 10/20-kV-Netz liefern wahrend
des Netzfehlers ihren maschinenbedingten Kurzschlussstrom, der Verstar-
kungsfaktor k ist nicht einstellbar.Anschluss an die 10/20-kV-Sammelschiene
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Erzeugungsanlagen mit Anschluss an die 10/20-kV-Sammelschiene sind mit der voll-
standigen dynamischen Netzstlitzung zu betreiben. Abweichend davon kann SWT im
Einzelfall die eingeschrdankte dynamische Netzstiitzung fordern.

10.2.3.1-10.2.3.2

- keine Ergdnzung -

10.2.3.3 Dynamische Netzstiutzung fiir Typ-2-Anlagen
10.1.1.1.1 10.2.3.3.1 Allgemeines

- keine Ergdnzung -

10.1.1.1.2 10.2.3.3.2 Spannungsstiitzung bei Netzfehlern durch Blind-
stromeinspeisung bei vollstandiger dynamischer Netzstiitzung

Sofern SWT nichts anderes vorgibt ist der einzustellende Verstiarkungsfaktor k=2 am
Netzanschlusspunkt einzustellen.

Anmerkung: Der k-Faktor beschreibt die Verstarkung der netzstiitzenden Einspeisung
von Blindstrom im Fehlerfall in Abhdngigkeit der Spannungseinbruchtiefe.

10.1.1.1.3 10.2.3.3.3 - 10.2.3.4
- keine Ergdnzung -
10.2.4 Wirkleistungsabgabe

10.2.4.1 Allgemeines

- Keine Erganzung -

10.2.4.2 Netzsicherheitsmanagement

Siehe Dokumente:
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- Mindestanforderungen an die Fernsteuerbarkeit von Ubergabestationen
- Spezifikation FWT Anbindung SWT

10.2.4.3 Wirkleistungsanpassung bei Uber- und Unterfrequenz

Der Anschlussnehmer teilt SWT den Wert der anfanglichen Zeitverzégerung Tv mit.,
wenn diese mehr als 2 s betrdgt. In diesem Fall kldrt SWT die Zuldssigkeit mit dem
relevanten Ubertragungsnetzbetreiber.

10.2.5 Kurzschlussstrombeitrag der Erzeugungsanlage

10.2.5.1 Allgemeines

- Keine Erganzung -

10.2.5.2 Beitrag zum Kurzschlussstrom

Bei Typ-1-Anlagen oder Anlagen > 1 MVA sind dem Netzbetreiber zudem grundsatz-
lich folgende Informationen der Erzeugungsanlage fiir Netzersatzaquivalente zu liber-
geben:

e die nach DIN EN 60909-0 (VDE 0102) fiir die gesamte Erzeugungsanlage ermit-
telte

o Kurzschlussmitimpedanz Zq)

o Kurzschlussnullimpedanz Z) sowie Kurzschlussgegenimpedanz Z)
e den fiir die liber Vollumrichter angeschlossen Erzeugungseinheiten

o resultierenden Beitrag lks pr

e die resultierenden Beitrdge fir unsymmetrische Fehler lk2:pr sowie lki:pr

10.2.5.3 Uberpriifung der Schutzparametrierung

- Keine Erganzung -
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10.3 Schutzeinrichtungen und Schutzeinstellungen

10.3.1 Allgemeines

- Keine Erganzung -

10.3.2 Kurzschlussschutzeinrichtungen des Anschlussnehmers

- Keine Erganzung -
10.3.3 Entkupplungsschutzeinrichtungen des Anschlussnehmers

10.3.3.1 Allgemeines

Der lGbergeordnete Entkupplungsschutz und der Entkupplungsschutz an den Erzeu-
gungseinheiten missen an unterschiedliche Wandler/Messpunkte angeschlossen wer-
den und wirken auf zwei separate Schaltgerate.

Bei einer Umstellung von eingeschrankter auf vollstandige dynamische Netzstiitzung
sind die Schutzfunktionen und Einstellwerte wie beim Anschluss einer Erzeugungsan-
lage an die Sammelschiene eines Umspannwerkes umzusetzen. Den Zeitpunkt des
Ubergangs zur vollstiandigen dynamischen Netzstitzung wird von SWT festgelegt.

10.3.3.2 Spannungsschutzeinrichtungen

- Keine Erganzung -

10.3.3.3 Frequenzschutzeinrichtungen

Um den ungewollten Teilnetzbetrieb eines lokalen 6ffentlichen Netzes zu vermeiden
ist bei an das Mittelspannungsnetz angeschlossenen Bezugsanlagen mit (integrierten)
teilnetzbetriebsfahigen Erzeugungsanlagen der Frequenzrickgangsschutz (f<) auf
49,5 Hz einzustellen.
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10.3.3.4 Q-U-Schutz

Bei Erzeugungsanlagen mit eingeschrdnkter dynamischer Netzstlitzung oder Erzeu-
gungsanlagen < 1 MVA kann auf den Q-U-Schutz verzichtet werden. In diesem Fall
muss der Q-U-Schutz jedoch nachristbar sein und auf Anforderung der SWT nachge-
ristet werden. Fir Erzeugungsanlagen mit Anschluss an die Sammelschiene eines
SWT- Umspannwerkes ist die Meldung ,Ausldésung Q-U-Schutz“ Uber das Steuerkabel
(far die Mitnahmeschaltung) der SWT zur Verfiigung zu stellen.

10.3.3.5 Ubergeordneter Entkupplungsschutz

Die Funktionalitdt (Messwertbereitstellung, Ausldsekreis) des lUbergeordneten Ent-
kupplungsschutzes ist mit mittelspannungsseitiger Messwerterfassung in der Uber-
gabestation auszufihren. Zur Bereitstellung der Steuer- und Messspannung kann un-
ter Einhaltung der zuldassigen Wandlerdaten die Schutz-/Betriebsmesswicklung des
Messwandlersatzes genutzt werden. Der ilibergeordnete Entkupplungsschutz muss
mindestens eine verkettete Spannung auswerten. Hierbei reicht die Auswertung der
50-Hz-Grundschwingung aus. Folgende Anschlussbedingungen und Einstellungen
missen realisiert werden kénnen:

Nennhilfsspannung |Uy = 100 ... 230 V AC, 50 Hz
Nennspannung U, =100/110V AC, 50 Hz
Rickfallverhiltnis |[= 0,95

U>>,U>:10..13xU,,U<:0,1...1,0xU,
Auflosung mindestens 0,01 x Un

ty>>, ty> unverzogert ... 200 s, ty< unverzogert ... 10 s,
Auflésung mindestens 0,1 s

Einstellbereich

Verzogerungszeit

zu Uberwachende

i Leiter-Leiter-Spannun
Messgrole ! ! pannung

Spannungsanregung 5 % vom Einstellwert,
Verzogerungszeiten 3 % bzw. 20 ms
kommandofdhige Schaltkontakte fiir Auslésung

Toleranzen

Tabelle 11: Anforderungen lGbergeordneter Entkupplungsschutz

Die Meldungen ,Auslésung U>>" und ,Auslosung U>“ missen bis zur manuellen Quit-
tierung (z.B. bei Einsatz eines Fallklappenrelais) auch bei Ausfall der Netzspannung
sichtbar erhalten bleiben.
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Die Funktion des Entkupplungsschutzes ist jederzeit sicherzustellen. Die AulBerbe-
triebnahme von Teilen der Kundenanlage darf nicht zu einem ungeschiitzten Betrieb
der Erzeugungsanlage oder Teilen davon fiihren. Dabei ist auch ein moglicher Zahler-
tausch zu bertcksichtigen.

10.3.3.6 Entkupplungsschutz an den Erzeugungseinheiten

Im Zuge der Inselnetzerkennung (Teilnetzbildung) sind derzeit keine weiteren Entkupp-
lungsschutzfunktionen gefordert.

10.3.4 Anschluss der Erzeugungsanlage an die Sammelschiene eines
Umspannwerks

10.3.4.1 Kurzschlussschutzeinrichtungen des Anschlussnehmers

Steuerkabel/Mitnahmeschaltung

Bei Anschluss an die Sammelschiene eines SWT-eigenen Umspannwerkes wird in Ab-
hiangigkeit der bestehenden Netzverhdltnisse ein Leerrohr bzw. ein Steuerkabel flr
eine Mitnahmeschaltung fur die Auslésung des Leistungsschalters in der Ubergabe-
station oder fir weitere Schutzfunktionen benodtigt. In Einzelfdllen ist die Mitnah-
meschaltung auch bei Anschliissen im Mittelspannungsnetz erforderlich. Einzelheiten
zur Ausfiithrung der Mitnahmeschaltung sind in Anhang K aufgefiihrt. Im Rahmen der
Projektierung ist eine konkrete Umsetzung mit SWT abzustimmen. Die Kosten fir die
Herstellung der Mitnahmeschaltung tragt der Anschlussnehmer.

Bei vorhandener und aktiver Mitnahmeschaltung wird die Ubertragung einer Schutz-
auslosung Uber diesen Weg in die turnusmadfRigen Schutzprifungen durch SWT einbe-
zogen.

Des Weiteren wird die Verlegung eines Steuerkabels zwischen der Ubergabestation
und den Erzeugungseinheiten zur Befehlsibertragung der Auslosung des lUbergeord-
neten Entkupplungsschutzes zu den Erzeugungseinheiten empfohlen.

In bestimmten Fadllen ist zusatzlich beispielsweise der Aufbau von Signalvergleichs-
schutzeinrichtungen bzw. Schaltermitnahmen erforderlich.
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10.3.4.2 Entkupplungsschutzeinrichtungen des Anschlussnehmers

10.3.4.2.10bergeordneter Entkupplungsschutz

Sofern mit dem Anlagenbetreiber nicht anders vereinbart, sind die empfohlenen Ein-
stellwerte fiir den Schutz einer Erzeugungsanlage am Netzanschlusspunkt bei An-
schluss an die Sammelschiene eines UW umzusetzen.

Funktion Emstellberelch. Schutzrelais-Einstellwerte
des Schutzrelais

Spannungssteigerungssc 1.00-1.30U, |1,20 U, 300 ms

hutz U>>

Spannungssteigerungssc 1.00-1.30U, |1,10 U, 180 s

hutz U>

Spannungsriickgangssch 0.10-1,00U, 0,80 U, 275

utz U<

Blindleistungsrichtungs-

/Unterspannungsschutz |0,70-1,00U, 0,85 Uc 500 ms

Q= & U<

Tabelle 12: Einstellungen ibergeordneter Entkupplungsschutz

Am Netzanschlusspunkt ist die Umsetzung eines Frequenzsteigerungsschutzes f
> bzw. eines Frequenzriickgangsschutzes f < nicht erforderlich.

10.1.1.1.4 10.3.4.2.2 Entkupplungsschutz an den Erzeugungseinheiten
Sofern mit dem Anlagenbetreiber nicht anders vereinbart, sind die empfohlenen Ein-
stellwerte fir den Schutz an der Erzeugungseinheit bei Anschluss der Erzeugungsan-
lage an die Sammelschiene eines UW umzusetzen.
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Funktion Einstellbereich. Schutzrelais-Einstellwerte
des Schutzrelais

Spannungssteigerungsschutz U>> |1,00 - 1,30 U, 1,25 Uns 100 ms
Spannungsriickgangsschutz U< 0,10 - 1,00 U, 0,80 Uns 1,85
Spannungsrickgangsschutz U<< |0,10- 1,00 U, 0,30 Uys 800 ms
Frequenzsteigerungsschutz f>> 50,0 - 55,0Hz |52,5Hz¢ <100 ms
Frequenzsteigerungsschutz f> 50,0 - 55,0Hz |51,5HZz¢ <5s
Frequenzriickgangsschutz f< 45,0- 50,0 Hz |47,5 Hz <100 ms

Tabelle 13: Einstellungen Entkupplungsschutz an der Erzeugungseinheit

Falls die Erzeugungseinheit nur bis zu der geforderten Netzfrequenz von 51,5 Hz
betrieben werden kann, istals

Frequenzsteigerungsschutz eine Frequenzstufe mit 51,5 Hz/< 100 ms zu nutzen. Falls
die Erzeugungseinheit nicht vollstandig bis zu einer Netzfrequenz von 52,5 Hz be-
trieben werden kann, ist der Wert von 52,5 Hz auf den technisch maximal moglichen
Wert zwischen 51,5 Hz und 52,5 Hz einzustellen.

10.3.4.3 Gesamtiibersicht zum Schutzkonzept bei Anschluss der Erzeu-
gungsanlage an die Sammelschiene eines Umspannwerks

- Keine Erganzung -
10.3.5 Anschluss der Erzeugungsanlage im Mittelspannungsnetz

Zu 10.3.5.1 Allgemeines

keine Ergdnzung -

10.3.5.2 Kurzschlussschutzeinrichtungen des Anschlussnehmers

Die Lastschalter-Sicherungs-Kombination ist als Lasttrennschalter-Sicherungs-Kom-
bination auszufihren.
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10.3.5.3 Entkupplungsschutzeinrichtungen des Anschlussnehmers

Ist zu einem spdteren Zeitpunkt eine Umstellung von eingeschrdankter auf vollstandige
dynamische Netzstitzung erforderlich, sind die Schutzfunktionen und Einstellwerte
wie beim Anschluss einer Erzeugungsanlage an die Sammelschiene eines Umspann-
werkes umzusetzen. Den Zeitpunkt des Ubergangs zur vollstindigen dynamischen
Netzstitzung wird von SWT festgelegt.

10.3.5.3.1 Ubergeordneter Entkupplungsschutz

Sofern mit dem Anschlussnehmer nicht anders vereinbart, sind die empfohlenen Ein-
stellwerte fiir den Schutz einer Erzeugungsanlage am Netzanschlusspunkt bei An-
schluss im Mittelspannungsnetz umzusetzen.

. Einstellbereich Schutzrelais-

Funktion . ;
des Schutzrelais Einstellwerte

Spannungssteigerungsschutz U>> 1,00 - 1,30 U, 1,20 U, 300 ms
Spannungssteigerungsschutz U> 1,00 - 1,30 U, 1,10 U, 180 s
Spannungsriickgangsschutz U< 0,10-1,00U, 0,80 U, 2,7s
Blindleistungsrichtungs-/Unterspannungs-schutz (Q=
& U<)
(Bei ' Erzeugungs;inlagen mit eingeschrankter 0,70-1,00U, |0,85 U, 05s
dynamischer Netzstitzung oder Erzeugungsanlagen < 1
MVA kann auf den Q-U-Schutz verzichtet werden, muss
aber mindestens nachriistbar sein)
Am Netzanschlusspunkt ist die Umsetzung eines Frequenzsteigerungs-

schutzes f>bzw. eines Frequenzrickgangsschutzes f < nicht erforderlich.

10.3.5.3.2 Entkupplungsschutz an den Erzeugungseinheiten

Sofern mit dem Anlagenbetreiber nicht anders vereinbart, sind die empfohlenen Ein-
stellwerte fiir den Schutz an der Erzeugungseinheit bei Anschluss der Erzeugungsan-
lage im Mittelspannungsnetz umzusetzen. Da im Netz der SWT eine AWE zum Einsatz
kommt, gelten folgende Einstellwerte:
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Funktion ZL”:;?:}EE;?E;S Schutzrelais-Einstellwerte
Spannungssteigerungsschutz U>>|1,00 - 1,30 U, 1,25 Uns 100 ms
Spannungsriickgangsschutz U< 0,10-1,00U,, 10,80 Uns 300 ms
Spannungsrickgangsschutz U<< [0,10- 1,00 U, |0,45 Uys unverzogert
Frequenzsteigerungsschutz f>> 50,0 - 55,0 Hz |52,5Hz¢ < 100 ms
Frequenzsteigerungsschutz f> 50,0-55,0Hz (51,5Hz¢ <5s
Frequenzriickgangsschutz f< 45,0 - 50 Hz 47,5 Hz <100 ms

C Falls die Erzeugungseinheit nur bis zu der geforderten Netzfrequenz von 51,5 Hz
betrieben werden kann, ist als Frequenzsteigerungsschutz eine Frequenzstufe mit
51,5 Hz/< 100 ms zu nutzen. Falls die Erzeugungseinheit nicht vollstandig bis zu
einer Netzfrequenz von 52,5 Hz betrieben werden kann, ist der Wert von 52,5 Hz auf
den technisch maximal moéglichen Wert zwischen 51,5 Hz und 52,5 Hz einzustellen.

10.3.5.4

Keine Erganzung -

10.3.6 Schutzkonzept bei Mischanlagen

Keine Erganzung -
10.4 Zuschaltbedingungen und Synchronisierung

10.4.1 Allgemeines

Keine Ergdnzung -

10.4.2 Zuschalten nach Auslésung durch Schutzeinrichtungen

Nach Trennung einer Erzeugungsanlage vom Netz durch eine Ausschaltung des Uber-
gabeschalters aufgrund von Auslésungen durch den Kurzschlussschutz ist eine auto-
matische Wiederzuschaltung nicht erlaubt. Eine Wiederzuschaltung darf erst nach Er-
laubnis durch die netzfithrende Stelle der SWT erfolgen.
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Nach Trennung einer Erzeugungsanlage vom Netz durch eine Ausschaltung des Uber-
gabeschalters aufgrund von Ausléosungen durch den lUbergeordneten Entkupplungs-
schutz (Spannungsriickgang, Spannungssteigerung, Blindleistungsrichtungs-Unter-
spannungsschutz) ist eine automatische Wiederzuschaltung nur fir Erzeugungsanla-
gen mit < 950 kW (< 1 MVA) mit einem Zeitverzug von mindestens 10 Minuten erlaubt.
Fir Erzeugungsanlagen mit > 950 kW (> 1 MVA) darf die Wiederzuschaltung erst nach
Erlaubnis durch die netzfiihrende Stelle der SWT erfolgen.

Die Wiederzuschaltung der gesamten Erzeugungsanlage erfolgt unter Einhaltung der
Kriterien der Anschlussbewertung (ggf. erforderliche stufenweise Zuschaltung der Er-
zeugungseinheiten und/oder der Transformatorleistung zur Einhaltung der zuldssigen
Netzrickwirkungen).

Ubergabestationen mit Automatiken zur Wiederzuschaltung / Fernsteuerungen verfi-
gen Uber Fern-/ Ort-Umschalter, die bei einer Ortsteuerung die Automatiken/Fern-
steuerbefehle unterbinden (siehe auch Kapitel 6.3.2). AuRerdem sind derartige Uber-
gabeschaltfelder mit dem Hinweisschild ,Anlage ist ferngesteuert/ferniberwacht” an
der Mittelspannungs-Schaltanlage zu kennzeichnen.

Bei Ausbefehl der Mitnahmeschaltung (siehe Kapitel 10.3.4.1 und Anhang K) muss die
Wiedereinschaltung liber Automatik/Fernsteuerung solange gesperrt werden bis ein
Freigabesignal durch SWT ansteht.

Hinsichtlich des Wiedereinschaltens nach Auslésung der Entkupplungsschutzeinrich-
tungen an den Erzeugungseinheiten ist ein Zeitverzug von mindestens 10 Minuten
einzuhalten, um Schalthandlungen im Netz moéglichst abzuwarten. AnschlieRend sind
die im Abschnitt 10.4 der VDE-AR-N 4110 aufgefiihrten “Zuschaltbedingungen® ein-
zuhalten.

10.4.3 Zuschaltung mit Hilfe von Synchronisierungseinrichtungen

Fir Erzeugungseinheiten, die netzsynchron zugeschaltet werden missen, ist an ge-
eigneter Stelle eine Synchronisiereinrichtung vorzusehen. Wahrend die Synchronisie-
reinrichtung bei nicht inselbetriebsfadhigen Erzeugungsanlagen zweckmiRigerweise
dem Generatorschalter zugeordnet wird, ist bei inselbetriebsfadhigen Erzeugungsan-
lagen zusdtzlich eine Synchronisiereinrichtung am Kuppelschalter vorzusehen. Eine
automatische Parallelschalteinrichtung ist vorzusehen.

Sofern mit dem Anlagenbetreiber nicht anders vereinbart, sind die die in der VDE-AR-
N 4110 aufgefiithrten Werte einzustellen.
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10.4.4 Zuschaltung von Asynchrongeneratoren

Keine Erganzung -

10.4.5 Kuppelschalter

Bei inselbetriebsfahigen Anlagen ist zusatzlich eine Synchronisierungseinrichtung am
Kuppelschalter, der den

inselbetriebsfahigen Teil der Kundenanlage mit dem 6ffentlichen Netz bzw. dem nicht
inselbetriebsfahigen Teil der Kundenanlage kuppelt, vorzusehen.

10.5 Weitere Anforderungen an Erzeugungsanlagen

Keine Erganzung -

10.6 Modelle

- Keine Erganzung -

11 Nachweis der elektrischen Eigenschaften von Erzeugungsan-
lagen

11.4 Anlagenzertifikat

- Keine Erganzung -
11.5 Inbetriebsetzungsphase

11.5.1 Inbetriebsetzung der Ubergabestation

- Keine Erganzung -

Seite 62 von 99



J SWT

Richtlinie Dokumentart: Richtlinie

Integriertes Management System

Erganzende Technische Anschlussbedingungen fiir den Version: 01 vom 11-2021
Anschluss an das Mittelspannungsnetz der

SWT Stadtwerke Trier Versorgungs-GmbH Klassifizierung Gffentlich

Seite: 63 von 99

11.5.2 Inbetriebsetzung der Erzeugungseinheiten, des EZA-Reglers
und ggf. weiterer Komponenten

Es ist die gesamte Funktionskette, von der Empfangsbereitschaft der Empfangsein-
richtung (Fernwirktechnik) bis zur Umsetzung der Steuerbefehle in der Anlagensteu-
erung, zu prifen.

Hierzu stellt SWT eine Rufnummer zur Verfligung, unter der eine Sollwertvorgabe an-
gefordert werden kann. Fir den Funktionstest der Einrichtung zum Empfang und zur
Weitergabe der Sollwertvorgaben muss die Erzeugungsanlage in Betrieb sein. In jedem
Fall hat der Anlagenbetreiber den SWT eine Bestdtigung des ordnungsgemdRen An-
schlusses und der ordnungsgemdRen Inbetriebsetzung des Fernwirkgerdtes bzw. der
fernwirktechnischen Anbindung und deren Wirkung auf die Anlagensteuerung der Er-
zeugungsanlage vorzulegen. Hierfiir stellt SWT ein entsprechendes Formular zur Ver-
figung. Dariiber hinaus behdlt sich SWT vor die Inbetriebnahmeprifung wiederholen
zu lassen.

11.5.3 -11.5.4

- Keine Erganzung -

11.5.5 Betriebsphase

Der Anlagenbetreiber hat die folgenden Unterlagen alle vier Jahre zu erstellen und auf
Verlangen beim Netzbetreiber vorzulegen:

Der zuletzt GUbermittelte Netzbetreiber-Abfragebogen E.9: Falls in der Betriebsphase
Anderungen vom Netzbetreiber angefordert werden, miissen diese liber die Zusendung
eines aktualisierten Netzbetreiber-Abfragebogens E.9 an den Anlagenbetreiber be-
schrieben werden.

Schutzprifprotokoll der Schutzeinrichtungen am Netzanschlusspunkt und an den Er-
zeugungseinheiten.

Funktionsprifung der Hilfsenergieversorgung der Sekundirtechnik der Ubergabesta-
tion.

Die Funktionsweise der vom Netzbetreiber vorgegebenen Wirkleistungssteuerung und
der Blindleistungsbereitstellung und Regelungsfunktion nach E.9 muss mindestens alle
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vier Jahre Uberprift werden, sofern nicht im Rahmen des Netzbetriebes innerhalb die-
ses Zeitraumes eine Nutzung dieser Funktionalititen erfolgte. Die Uberprifung der
Signalkette erfolgt in Zusammenarbeit mit und auf Anforderung des zustandigen Netz-
betreibers.

Einstellprotokoll der Erzeugungseinheiten und Komponenten nach 11.5.3.

11.5.6 Storende Riickwirkungen auf das Netz

- Keine Erganzung -

11.6 Einzelnachweisverfahren

- Keine Erganzung -

12 Prototyp-Regelung

Die Mindestanforderungen an die der SWT im Zuge des Netzanschlusses von Prototy-
pen zu lUbergebende Elektroplanung sind im Anhang J genauer beschrieben. Die dort
hinterlegten Formblatter sind 8 Wochen vor Baubeginn der SWT ausgefillt einzu-
reichen.
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13 Anhang

Anhang A Begriffe

- Keine Erganzung

Anhang B Erlauterungen

- Keine Erganzung -
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Anhang D Beispiele fiir Mittelspannungs-Netzanschlisse.

Die nachfolgenden Schaltbilder stellen Beispiele fir den Aufbau der Schaltanlage dar.
Insbesondere kdnnen in Abhdngigkeit des Messkonzeptes die diesbeziiglichen Anfor-
derungen abweichen.

Seite 66 von 99



J SWT

Richtlinie Dokumentart: Richtlinie

Integriertes Management System

Erganzende Technische Anschlussbedingungen fiir den Version: 01 vom 11-2021
Anschluss an das Mittelspannungsnetz der

SWT Stadtwerke Trier Versorgungs-GmbH Klassifizierung Gffentlich

Seite: 67 von 99

optionales, T netzeeit
ges -
netzeitiges Eing: haltfeld Ubergabe-/Abgangsse haltfeld
Eingangsschaltfeld \.l-/ b snidedin
L L

A ~h I reernah me
. Anscniussnenmer

;( Sl
Anschlussnehmer : |
R s e e e e s sl
E : by N

VNB '

i

Srrr= LOOOKVA

all

| 3)Zshlung 1 NS
i (max. 630 kVA)

3) Zahlung x NS

(max. 630 kVA)

: Erdungsfestpunkt kapazitive Spannungs- WVerriegelungs-
| —— — -
”_ (wenn technisch méglich) :I_“_. anzeige funktion

Abbildung 2: 10(20)-kV-Anbindung mit einem Abgangsfeld; Transformator < 1 MVA (z.B. 630 kVA)

*) Wenn der Lasttrennschalter im netzseitigen Eingangsschaltfeld entfallen soll (nur
moglich bei einem netzseitigem Eingangsschaltfeld), ist der Anlagenbetreiber ver-
pflichtet, die in seinem Verfiigungsbereich liegenden Schaltfelder nach Aufforderung
der SWT abzuschalten.

1) kapazitive Spannungsanzeige wird empfohlen

2) MS-seitige Strom- und Spannungswandler
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Bei kundeneigenen MS-Leitungen auferhalb der Ubergabestation ist eine Erdschluss-
richtungserfassung erforderlich und auch an diese Wandler anschliefRbar. Beim watt-
metrischen Verfahren werden jedoch separate Kabelumbauwandler notwendig.

Bei gasisolierter Bauweise sind Spannungswandler baulich bedingt auch aus Netzsicht
vor dem Stromwandler mdglich.

3) In Abstimmung mit SWT ist bis zu einer Leistung von max. 500 kVA je Zdhlung auch
eine Zdahlung auf der Niederspannungsseite moglich.

optionales,

netzseitiges netzseitiges .
) . Eingangsschaltfeld Ubergabe-/Abgangsschaltfeld
Eingangsschaltfeld
! L

_Anschlussnehmer

- 1>

be ze l[,"fNB >

L AN ,_Ei

1 1 1
i 1 :
i i L34
| = Nl
g R i
e L 1) H
s> [>>
.- L 2) Zahlung MS C)
—li
Anschlussnehmer
igentumsgrenze L;NB o ‘7
—li
S.1r > 1.000 KVA
i
Erdungsfestpunkt kapazitive Spannungs- ______ _\Verriegelungs-
”l_)_. (wenn technisch moglich) )_"_. anzeige funktion

Abbildung 3: 10(20)-kV-Anbindung mit einem Abgangsfeld; Transformator > 1 MVA
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*) Wenn der Lasttrennschalter im netzseitigen Eingangsschaltfeld entfallen soll (nur
moglich bei einem netzseitigen Eingangsschaltfeld), ist der Anlagenbetreiber ver-
pflichtet, die in seinem Verfliigungsbereich liegenden Schaltfelder nach Aufforderung
der SWT abzuschalten.
1) kapazitive Spannungsanzeige wird empfohlen
2) MS-seitige Strom- und Spannungswandler
Bei kundeneigenen MS-Leitungen aulferhalb der Ubergabestation ist eine Erdschluss-
richtungserfassung erforderlich und auch an diese Wandler anschliefRbar. Beim watt-
metrischen Verfahren werden jedoch separate Kabelumbauwandler notwendig.
Bei gasisolierter Bauweise sind Spannungswandler baulich bedingt auch aus Netzsicht
vor dem Stromwandler mdglich.
3) Im Abgangsfeld ist durch die Ubergabeschalteinrichtung eine Trennfunktion zu re-
alisieren. Diese ist durch einen

- Lasttrennschalter oder

- Trennschalter oder

- Leistungsschalter in Einschubtechnik oder

- Leistungstrennschalter
auszufihren.
Ein Trennschalter ist nur in Verbindung mit Verrieglungen zugelassen.
4) Der Lasttrennschalter im Abgangsfeld kann auch vor dem Leistungsschalter ange-
ordnet sein.
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netzseitiges —l_ netzseitiges . )
Eingangsschaltfeld t/ Eingangsschaltfeld Ubergabe-/Abgangsschaltfeld

<. Anschlussnehmer

Zdhlung MS C)

1} Spannungs- 1) Spannungs-

SENsor Sensor I ( | | I

Anschlussnehmer

Eigentumsgrenze L_leg,_ P ,.:7 ..... —
i
Serr= 1.000 KVA
all
”|_}. Erdungsfestpunkt )_"_. kapazitive Spannungs- ______ _Verriegelungs-

(wenn technisch moglich) anzeige funktion

Abbildung 4: 10(20)-kV-Anbindung bei Einschleifung der Ubergabestation und einer vereinbarten Netzan-
schlusskapazitdit

1) Standard sind hier Ohm’sche Teiler (Genauigkeit: < 0,5%). Andere Technologien
sind nur nach vorheriger Zustimmung der SWT zuladssig.

2) Kapazitive Spannungsanzeige wird empfohlen. Erdschlussrichtungsanzeiger sind
gemal Kapitel 6.2.2.2 vorzusehen.

3) Die Lasttrennschalter sind durch SWT fernsteuerbar auszufiithren und entsprechend
kommunikativ einzubinden. Eine Fernsteuerung der Erdungsschalter ist nicht erfor-
derlich.
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Abbildung 5: 10(20)-kV-Anbindung mit zwei Abgangsfeldern; Transformatoren < 1 MVA mit Ubergabe-Lastt-
rennschalter

*) Wenn der Lasttrennschalter im netzseitigen Eingangsschaltfeld entfallen soll (nur
moglich bei einem netzseitigen Eingangsschaltfeld),

ist der Anlagenbetreiber verpflichtet, die in seinem Verfligungsbereich liegenden
Schaltfelder nach Aufforderung der SWT

abzuschalten.

Bei Einschleifung der Ubergabestation und einer vereinbarten Netzanschlusskapazitat
fir den Energiebezug > 500 kVA sind

fernschaltbare Eingangsschaltfelder gemaR Bild 1c vorzusehen.

1) kapazitive Spannungsanzeige wird empfohlen

2) MS-seitige Strom- und Spannungswandler

Bei kundeneigenen MS-Leitungen aulfRerhalb der Ubergabestation ist eine Erdschluss-
richtungserfassung erforderlich und auch an diese

Wandler anschlieBRbar. Beim wattmetrischen Verfahren werden jedoch separate Kabe-
lumbauwandler notwendig.

Seite 71 von 99



J SWT

Richtlinie Dokumentart: Richtlinie

Integriertes Management System

Erganzende Technische Anschlussbedingungen fiir den Version: 01 vom 11-2021
Anschluss an das Mittelspannungsnetz der

SWT Stadtwerke Trier Versorgungs-GmbH Klassifizierung Gffentlich

Seite: 72 von 99

Bei gasisolierter Bauweise sind Spannungswandler baulich bedingt auch aus Netzsicht
vor dem Stromwandler mdglich.

3) In Abstimmung mit SWT ist bis zu einer Leistung von max. 630 kVA je Zahlung auch
eine Zdahlung auf der Niederspannungsseite

moglich.

i

optionales, netzsei tiges

netzseitiges
Eingangsschaltield Eingargsschaltfeld

Ooergabeschaltiald Abgangssc hattfeld Abgangsschaltfeld Abgangsschaltfeld

—O 1
= CDZ) Z&hlung MS N
6) 6)

S > 1.000kVA

zum kundeneig enen MS-Teilnetz 1
>1.000 kVA

zum kundeneigenen MS-Teilnetz 2
< 1.000 kvaA

hier: max. Summen-Transformatoren-Bemessungsleistung
hier: max. Summen-Transformatoren-Bemessungsleistung

Erdungsfestpunkt kapazitive Spannungs- Verriegelungs-
e Hi-e .

(wenn technisch maglich) anzeige - funktion

Abbildung 6: 10(20)-kV-Anbindung mit drei Abgangsfeldern (ein Transformator >1 MVA, Kabelabgangsfeld
[kundeneigenes MS-Netz], ein Transformator < 1 MVA) mit Ubergabe-Lasttrennschalter

*) Wenn der Lasttrennschalter im netzseitigen Eingangsschaltfeldentfallen soll (nur
moglich bei einem netzseitigen Eingangsschaltfeld), ist der Anlagenbetreiber ver-
pflichtet, die in seinem Verfiigungsbereich liegenden Schaltfelder nach Aufforderung
der SWT abzuschalten.

Bei Einschleifung der Ubergabestation und einer vereinbarten Netzanschlusskapazitit
fir den Energiebezug > 500 kVA sind fernschaltbare Eingangsschaltfelder gemaR Bild
1c vorzusehen.
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1) kapazitive Spannungsanzeige wird empfohlen

2)MS-seitige Strom- und Spannungswandler

Bei kundeneigenen MS-Leitungen auferhalb der Ubergabestation ist eine Erdschluss-
richtungserfassung erforderlich und auch an diese Wandler anschliefRbar. Beim watt-
metrischen Verfahren werden jedoch separate Kabelumbauwandler notwendig.

Bei gasisolierter Bauweise sind Spannungswandler baulich bedingt auch aus Netzsicht
vor dem Stromwandler mdglich.

3)Im Abgangsfeld ist durch die Ubergabeschalteinrichtung eine Trennfunktion zu re-
alisieren. Diese ist durch einen - Lasttrennschalter oder - Trennschalter oder - Leis-
tungsschalter in Einschubtechnik oder - Leistungstrennschalter auszufihren.

Ein Trennschalter ist nur in Verbindung mit Verrieglungen zugelassen.

4)Der Lasttrennschalter im Abgangsfeld kann auch vor dem Leistungsschalter ange-
ordnet sein.

5)Als Ersatz fiur Leistungsschalter im Abgangsfeld, kann ein Leistungsschalter im
Ubergabefeld realisiert werden.

6)Erdschlussrichtungserfassung (alternativ im Abgangsfeld zum kundeneigenen MS-
Netz)
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Abbildung 7: 10(20)-kV-Anbindung von zwei Erzeugungseinheiten (1x >1MVA, 1x < 1MVA) iber jeweils einen
Transformator

*) Wenn der Lasttrennschalter im netzseitigen Eingangsschaltfeld entfallen soll (nur
moglich bei einem netzseitigen Eingangsschaltfeld), ist der Anlagenbetreiber ver-
pflichtet, die in seinem Verfligungsbereich liegenden Schaltfelder nach Aufforderung
der SWT abzuschalten.

1) kapazitive Spannungsanzeige wird empfohlen

2) MS-seitige Strom- und Spannungswandler

Bei kundeneigenen MS-Leitungen aulerhalb der Ubergabestation ist eine Erdschluss-
richtungserfassung erforderlich und auch an diese Wandler anschliefRbar. Beim watt-
metrischen Verfahren werden jedoch separate Kabelumbauwandler notwendig.

Bei gasisolierter Bauweise sind Spannungswandler baulich bedingt auch aus Netzsicht
vor dem Stromwandler mdéglich.

3) Im Abgangsfeld ist durch die Ubergabeschalteinrichtung eine Trennfunktion zu re-
alisieren. Diese ist durch einen - Lasttrennschalter oder - Trennschalter oder - Leis-
tungsschalter in Einschubtechnik oder - Leistungstrennschalter auszufihren.
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Ein Trennschalter ist nur in Verbindung mit Verrieglungen zugelassen.

4) Der Lasttrennschalter im Abgangsfeld kann auch vor dem Leistungsschalter ange-
ordnet sein.

5) Als Ersatz fiir Leistungsschalter im Abgangsfeld, kann ein Leistungsschalter im
Ubergabefeld realisiert werden.
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Abbildung 8: 10(20)-kV-Anbindung von zwei Erzeugungseinheiten (Bestands-Erzeugungseinheit; neue Erzeu-
gungseinheit)

*) Wenn der Lasttrennschalter im netzseitigen Eingangsschaltfeldentfallen soll (nur
moglich bei einem netzseitigen Eingangsschaltfeld), ist der Anlagenbetreiber ver-
pflichtet, die in seinem Verfiigungsbereich liegenden Schaltfelder nach Aufforderung
der SWT abzuschalten.
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1) kapazitive Spannungsanzeige wird empfohlen

2) MS-seitige Strom- und Spannungswandler

Bei kundeneigenen MS-Leitungen auferhalb der Ubergabestation ist eine Erdschluss-
richtungserfassung erforderlich und auch an diese Wandler anschliefRbar. Beim watt-
metrischen Verfahren werden jedoch separate Kabelumbauwandler notwendig.

Bei gasisolierter Bauweise sind Spannungswandler baulich bedingt auch aus Netzsicht
vor dem Stromwandler mdglich.

3) Im Abgangsfeld ist durch die Ubergabeschalteinrichtung eine Trennfunktion zu re-
alisieren. Diese ist durch einen - Lasttrennschalter oder - Trennschalter oder - Leis-
tungsschalter in Einschubtechnik oder - Leistungstrennschalter auszufihren.

Ein Trennschalter ist nur in Verbindung mit Verrieglungen zugelassen.

4) Der Lasttrennschalter im Abgangsfeld kann auch vor dem Leistungsschalter ange-
ordnet sein.
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Abbildung 9: 10(20)-kV-Anbindung einer Mischanlage Gber einen Transformator

*) Wenn der Lasttrennschalter im netzseitigen Eingangsschaltfeld entfallen soll (nur
moglich bei einem netzseitigen Eingangsschaltfeld), ist der Anlagenbetreiber ver-
pflichtet, die in seinem Verfligungsbereich liegenden Schaltfelder nach Aufforderung
der SWT abzuschalten.
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Bei Einschleifung der Ubergabestation und einer vereinbarten Netzanschlusskapazitat
fir den Energiebezug > 500 kVA sind fernschaltbare Eingangsschaltfelder gemaR Bild
1c vorzusehen.

1) kapazitive Spannungsanzeige wird empfohlen

2) MS-seitige Strom- und Spannungswandler

Bei kundeneigenen MS-Leitungen aulferhalb der Ubergabestation ist eine Erdschluss-
richtungserfassung erforderlich und auch an diese Wandler anschliefRbar. Beim watt-
metrischen Verfahren werden jedoch separate Kabelumbauwandler notwendig.

Bei gasisolierter Bauweise sind Spannungswandler baulich bedingt auch aus Netzsicht
vor dem Stromwandler méglich.

3) Bei einer Stufung des vorgelagerten, kundeneigenen MS/NS-Transformators der Er-
zeugungseinheit sind die Auslosebedingungen des Q-U-Schutzes so anzupassen, dass
der genannte Spannungswert auf der Mittelspannungsseite realisiert wird.
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Abbildung 10: 10(20)-kV-Anbindung einer Mischanlage iber je einen Transformator fir Bezug und Einspeisung

*) Wenn der Lasttrennschalter im netzseitigen Eingangsschaltfeld entfallen soll (nur
moglich bei einem netzseitigen Eingangsschaltfeld), ist der Anlagenbetreiber ver-
pflichtet, die in seinem Verfligungsbereich liegenden Schaltfelder nach Aufforderung
der SWT abzuschalten.

Bei Einschleifung der Ubergabestation und einer vereinbarten Netzanschlusskapazitat
fir den Energiebezug > 500 kVA sind fernschaltbare Eingangsschaltfelder gemaR Bild
1c vorzusehen.

1) kapazitive Spannungsanzeige wird empfohlen

2) MS-seitige Strom- und Spannungswandler
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Bei kundeneigenen MS-Leitungen aulferhalb der Ubergabestation ist eine Erdschluss-
richtungserfassung erforderlich und auch an diese Wandler anschlieRbar. Beim watt-
metrischen Verfahren werden jedoch separate Kabelumbauwandler notwendig.

Bei gasisolierter Bauweise sind Spannungswandler baulich bedingt auch aus Netzsicht
vor dem Stromwandler mdglich.

3) Im Abgangsfeld ist durch die Ubergabeschalteinrichtung eine Trennfunktion zu re-
alisieren. Diese ist durch einen - Lasttrennschalter oder - Trennschalter oder - Leis-
tungsschalter in Einschubtechnik oder - Leistungstrennschalter auszufihren.

Ein Trennschalter ist nur in Verbindung mit Verrieglungen zugelassen.

4) Der Lasttrennschalter im Abgangsfeld kann auch vor dem Leistungsschalter ange-
ordnet sein.

5) Als Ersatz fiur Leistungsschalter im Abgangsfeld, kann ein Leistungsschalter im
Ubergabefeld realisiert werden.
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Abbildung 11: 10(20)-kV-Anbindung einer Mischanlage mit nachgelagerter Station
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*) Wenn der Lasttrennschalter im netzseitigen Eingangsschaltfeld entfallen soll (nur
moglich bei einem netzseitigen Eingangsschaltfeld), ist der Anlagenbetreiber ver-
pflichtet, die in seinem Verfliigungsbereich liegenden Schaltfelder nach Aufforderung
der SWT abzuschalten.

Bei Einschleifung der Ubergabestation und einer vereinbarten Netzanschlusskapazitat
fir den Energiebezug > 500 kVA sind fernschaltbare Eingangsschaltfelder gemaR Bild
1c vorzusehen.

1) kapazitive Spannungsanzeige wird empfohlen

2) MS-seitige Strom- und Spannungswandler

Bei kundeneigenen MS-Leitungen aulfRerhalb der Ubergabestation ist eine Erdschluss-
richtungserfassung erforderlich und auch an diese Wandler anschliefRbar. Beim watt-
metrischen Verfahren werden jedoch separate Kabelumbauwandler notwendig.

Bei gasisolierter Bauweise sind Spannungswandler baulich bedingt auch aus Netzsicht
vor dem Stromwandler mdéglich.

3) Im Abgangsfeld ist durch die Ubergabeschalteinrichtung eine Trennfunktion zu re-
alisieren. Diese ist durch einen - Lasttrennschalter oder - Trennschalter oder - Leis-
tungsschalter in Einschubtechnik oder - Leistungstrennschalter auszufiihren.

Ein Trennschalter ist nur in Verbindung mit Verrieglungen zugelassen.

4) Der Lasttrennschalter im Abgangsfeld kann auch vor dem Leistungsschalter ange-
ordnet sein.

5) Als Ersatz fiur Leistungsschalter im Abgangsfeld, kann ein Leistungsschalter im
Ubergabefeld realisiert werden.

6) Erdschlussrichtungserfassung (alternativ im Abgangsfeld zum kundeneigenen MS-
Netz)

7) Bei einer Stufung des vorgelagerten, kundeneigenen MS/NS-Transformators der Er-
zeugungseinheit sind die Auslosebedingungen des Q-U-Schutzes so anzupassen, dass
der genannte Spannungswert auf der Mittelspannungsseite realisiert werden.
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Abbildung 12: 10(20)-kV-Anbindung einer Erzeugungsanlage mit nachgelagerter Station

*) Wenn der Lasttrennschalter im netzseitigen Eingangsschaltfeld entfallen soll (nur
moglich bei einem netzseitigen Eingangsschaltfeld), ist der Anlagenbetreiber ver-
pflichtet, die in seinem Verfligungsbereich liegenden Schaltfelder nach Aufforderung
der SWT abzuschalten.

Bei Einschleifung der Ubergabestation und einer vereinbarten Netzanschlusskapazitat
fiir den Energiebezug > 500 kVA sind fernschaltbare Eingangsschaltfelder gemaR Bild
1c vorzusehen.

1) kapazitive Spannungsanzeige wird empfohlen

2) MS-seitige Strom- und Spannungswandler

Bei kundeneigenen MS-Leitungen aulferhalb der Ubergabestation ist eine Erdschluss-
richtungserfassung erforderlich und auch an diese Wandler anschlieRbar. Beim watt-
metrischen Verfahren werden jedoch separate Kabelumbauwandler notwendig.

Bei gasisolierter Bauweise sind Spannungswandler baulich bedingt auch aus Netzsicht
vor dem Stromwandler mdéglich.

3) Im Abgangsfeld ist durch die Ubergabeschalteinrichtung eine Trennfunktion zu re-
alisieren. Diese ist durch einen - Lasttrennschalter oder - Trennschalter oder - Leis-
tungsschalter in Einschubtechnik oder - Leistungstrennschalter auszufiihren.

Ein Trennschalter ist nur in Verbindung mit Verrieglungen zugelassen.
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4) Der Lasttrennschalter im Abgangsfeld kann auch vor dem Leistungsschalter ange-
ordnet sein.

5) Als Ersatz fiir Leistungsschalter im Abgangsfeld, kann ein Leistungsschalter im
Ubergabefeld realisiert werden.

6) Erdschlussrichtungserfassung (alternativ im Abgangsfeld zum kundeneigenen MS-
Netz)
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R Prototypen-
Anlagen-Typ 11 1.2 bescheinigung
Formulare Parameter
Formblatt/Checkliste gemaR EZA-
Prototypenregelung Nachbildung
(Elektroplanung) > 950 kW
E1 |E.2 |E3 |E4 |E5? |E62 |E.72 |E.8 |E.9 |E.10|E.11 |E.12 |E13 E14 [E.15 |[E16 [E.17 [> 950 kw ;ggmbus
Bezugsanlagen AN |AN AN (AE [AE |AN
Erzeugungsanlagen (gilt fiir Speicher und Mischanlagen sinngemaR)
Anderungen und
Erweiterungen von AN AN |AE [AE |AN |AN [NB [AB [AB |ZS |ZS ZS (ZS |NB -b) AN
Bestandsanlagen
Standard AN AN |AE |AE AN |AN [NB |AB |AB [ZS ZS A ZS NB -b) AN
Prototypen > 950 kW AN AN |AE |AE AN |AN [NB |AB |AB |ZSc) |ZSc) ZSc) |(ZSc) |NBc) [-b) AN ZS ANCc)
;23 kl\;VW bis AN AN |AE |AE AN |AN [NB |AB |AB [ZSc) |ZSc) ZSc) |ZSc) [NBc) |-b) AN A
Einzelnachweisverfahren AN AN (AE |AE [AN |AN [NB |AB [AB |ZSc) zS NB -b) AN
E.2
Erzeugungsanlagen < /
135kw E.1 E.3 E.8 E.4/ E.6
nach /
VDE-AR-N 4105 £S5
<135 kw? AN AN AE ZS

Tabelle 14: Ubersicht zur Verwendung der Formulare

9113§
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AE = Anlagenerrichter (verantwortlicher Ansprechpartner ggi. dem VNB ist der Anschlussnehmer bzw. Anschlussnutzer) AB
= Anlagenbetreiber (verantwortlicher Ansprechpartner ggi. dem VNB ist der Anschlussnehmer bzw. Anschlussnutzer) NB =
Netzbetreiber

ZS = Zertifizierungsstelle (verantwortlicher Ansprechpartner ggi. dem VNB ist der Anschlussnehmer bzw. Anschlussnutzer)
a) Ist nur einzureichen, sofern relevante Errichtungen oder Anderungen an der Kundenstation vorgenommen wurden.

b) Sofern im Einzelfall erforderlich

€) gilt nach Beendigung des Prototypenstatus

d) im Einzelfall sind ggf. weitere Nachweise erforderlich (Zertifikate fiir 70%-Begrenzung, PAV,E-Uberwachung, Symmet-
rieeinrichtung; Herstellerkonformitdatserkldarung fur EnFluRi-Sensor)
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Anhang F Stdrschreiber

- Keine Erganzung -

Anhang G Priifleisten

Eine separate Priifleiste wird im Netz der SWT nicht eingesetzt. Die Anbindung von
Einrichtungen zur Schutzpriifung erfolgt Gber eine Adaption auf Prifbuchsen inner-
halb der vorhandenen Wandlerverdrahtung. Diese Prifbuchsen sind in Anhang H be-
schrieben.

Es sind vollisolierte und fingerberihrungssichere Prifbuchsen nach DGUV Vorschrift
3, geeignet zur Aufnahme von 4 mm Sicherheitsmessleitungen, zu verwenden.

Die einzelnen Klemmen sind hinsichtlich ihrer Funktion eindeutig zu beschriften. Die
Funktionen der Klemmen (Trennung, Bricken, Prifbuchsen) sind gemadR der Darstel-
lung in Anhang H Wandlerverdrahtung aufzubauen.

Anhang H Wandlerverdrahtung

Wandlerverdrahtung - mittelspannungsseitige Messung

Die Anbindung von Wandlern und Zahlern, Schutzgerdten und Fernwirkgerdten ist im
Folgenden als zusammenhdngende Einheit dargestellt. Optionale Anlagenkonfigurati-
onen oder Spannungsebenen sind gekennzeichnet.

Stromwandler sind als sekundarseitig umschaltbare Wandler mit vergossenen An-
schlissen dargestellt, da diese hdaufig in gasisolierten Anlagen zum Einsatz kommen.
Bei Verwendung von nicht-umschaltbaren Stromwandlern bzw. Wandlern mit zugdng-
lichen Anschliissen kann jeweils auf die mittlere Klemme jeder Phase (,S2 (12)") verzich-
tet werden.

Die Klemmen sind mit ihrer jeweiligen Funktion zu kennzeichnen.

Die Anbindung der Wandler an ein separates Fernwirkgerdt ist jeweils nur dann auf-
zubauen, wenn eine informationstechnische Anbindung gefordert ist und die Mess-
werterfassung nicht iber das Schutzgerat erfolgt.
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Abbildung 13: Anbindung der Strom- und Spannungswandler an Zdhler, mittelspannungsseitige Messung mit
drei Stromwandlern und drei Spannungswandlern
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Verdrahtung der e-n Wicklung: siehe Bild H.2: Anbindung Spannungswandler an
Schutz, Fernwirkgerdt und Prifeinrichtung.
Das Bild gilt fiir ein Rechts-Drehfeld
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Abbildung 14: Anbindung der Strom- und Spannungswandler an Zdhler, mittelspannungsseitige Messung mit
drei Stromwandlern und zwei 2-poligen Spannungswandlern (nur Bezugsanlagen)
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Das Bild gilt fiir ein Rechts-Drehfeld

Aufbau Zahlerwechseltafel (ZWT), Absicherung Spannungspfade

Die fir die Zahlung einzusetzenden Zdhler- bzw. Zahlerwechselschrdanke sind in der
Form auszufiihren, dass die Ziahlerwechseltafel GroRe 1/1l passgenau einsetzbar ist
und die erforderlichen Schiebetrennklemmen (Buchsenklemmen) sowie die Absiche-
rungen fir die Spannungspfade der Messwandler eingebaut sind.

Fiir den Anschluss- und Klemmenbereich muss eine plombierbare Abdeckung/Ab-
deckhaube aufsetzbar sein.

Die Spezifikationen zur "Ausfihrung der Zdhlerwechseltafel”" und zu den "Anforderun-
gen an die Zahlerwechselschrdanke" sind einzuhalten und kénnen bei SWT angefordert
werden.

Sicherungselement

Zur Absicherung der Spannungspfade vor den Schiebetrennklemmen sind im Zahler-
wechselschrank jeweils 1-polige Sicherungstrager nach IEC 60947-1 zur Aufnahme
von zylindrische Sicherungen 10x38 vorzusehen (z.B. Fabrikat Wohner Typ AMBUS
EasySwitch).

Es sind Sicherungseinsdtze 10x38 (z.B. Fabrikat Siemens Typ SITOR Zylindersiche-
rungs-Einsatz) Betriebsklasse aR, mit einem Bemessungsstrom (Nennstrom) von 3 A
zu verwenden.

Querschnitte und Langen (Zahlung)
Es gelten die Richtwerte der VDE-AR-N 4110 (Kapitel 7.5).
Verlegeart und Kabeltypen

Die Wandlerleitungen sind in kurzschluss- und erdschlusssicherer Bauart nach DIN
VDE 0100-520 auszufihren.

Am Zahlkern/an der Wicklung der Wandler diirfen keine Betriebsgeradte angeschlossen
werden.

Erdungsmalnahmen

Das Wandlergehduse ist an den vom Hersteller vorgesehenen Anschliissen zu erden.
Die Sekundarseite des Wandlers ist gemaR Schaltplan zu erden. GemaR der Erdungs-
anlage in Kapitel 6.2.4 wird die Erdung im Zahlerwechselschrank aufgelegt. Wenn der
eingesetzte Zdahlerwechselschrank in Schutzklasse Il ausgefiihrt sein sollte, ist dieser
hicht in die Erdungsanlage einzubeziehen.
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Sonderbauformen von Messwandlern (Kabelumbau/SF6)

Bei Einsatz von Wandlern mit fest verbundenen Messkabeln (z.B. Kabelumbauwandler,
SF6 gekapselte Wandler) ist eine abdeck- und plombierbare Zwischenleiste aufzu-
bauen, die die ErdungsmaRBRnahme und Sternpunktbildung beinhaltet. Die Zwischen-
leiste ist raumlich nah am Wandler vorzusehen. Von dort erfolgt die Verdrahtung zum

Zahlerschrank.
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Abbildung 15: Aufbau einer Zwischenleiste
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Abbildung 16: Anbindung Spannungswandler an Schutz, Fernwirkgerdt und Prifeinrichtung
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Der zur Kippschwingungsbedampfung eingesetzte Dampfungswiderstand sollte etwa
folgende Kennwerte aufweisen: ca. 25 Q, > 625 W. Vorzugsweise in der Ndahe des
Dimpfungswiderstandes ist eine Uberstromschutzeinrichtung als Leitungsschutz-
schalter mit K-Charakteristik 3 A zu realisieren. Die Leitungen von den Wandlern zum
Leitungsschutzschalter sind kurzschlusssicher zu verlegen. Die angegebenen Werte
sind als Musterwerte anzusehen und missen ggfs. auf die Anlagenverhdltnisse be-
messen werden. Die Auslésung des Leitungsschutzschalters ist Gber einen Hilfskon-
takt in das Meldekonzept (WDL SPG FEHL) einzubeziehen.

Fir die Absicherung der Messwicklungen ist ein Spannungswandlerschutzschalter vor-
zusehen, z.B. Typ Siemens 3RV1611-1CG14. Die Auslésung ist iber einen Hilfskontakt
in das Meldekonzept (WDL SPG FEHL) einzubeziehen. Der Aufbau des Schutzschalters
erfolgt vorzugsweise in der zugehodrigen NS-Nische der MS-Schaltanlage. Die Leitun-
gen von den Wandlern zum Leitungsschutzschalter sind kurzschlusssicher zu verle-
gen.
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Abbildung 17: Anbindung Stromwandler an Schutz und Prifeinrichtung

Bei Wandlern mit sekundarseitigem Anschluss lGber eingegossene Leitungen wird die
Erdung des Anschlusses S1 (k) sowie die Auswahl der Wicklung nicht am Sekunddran-
schluss des Stromwandlers, sondern an der Wandlerklemmenleiste vorgenommen.
Die dargestellten Klemmen fir Schutzfunktionen und fir die Hilfsspannung sind in
ihrer Funktion fir die Anbindung von Schutzpriifeinrichtungen dargestellt, nicht bzgl.
ihrer raumlichen Lage.

Seite 95 von 99



Integriertes Management System

J SWT

Richtlinie Dokumentart:

Erganzende Technische Anschlussbedingungen fiir den Version:
Anschluss an das Mittelspannungsnetz der

Richtlinie

01 vom 11-2021

SWT Stadtwerke Trier Versorgungs-GmbH Klassifizierung offentlich
Seite: 96 von 99
I
Fernwirkgerat
YYY\
mm
LYY
Priifbuchsen O O|0|0[|0|0|0[0|O[0|O O|0]|0
& = < @ )

:
¢
]

Moglichkeit, die Klemme

o/o'
o
o/o'
o
o/o'
e

e ‘rO
o

o

o

aufzutrennen
Maoglichkeit, den Wandler |—— | oo Te | o ToTe | T o o
kurzzuschlieRen olololololololololololololo
S1 S2 S3 S1 S2 S3 | S1 S2 S3
& |2 |09 | ] 0200 k]2
& W
— YY) —
Pl P2 S1) S2 S3
(K) L (K w w
2
P1 P2 S1] S2] S3
(K) L K Jj ilj
NN e
P1 P2
(K) v
Messkern

Abbildung 18: Anbindung Stromwandler an Fernwirkgerdt
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Bei Wandlern mit sekunddrseitigem Anschluss lGber eingegossene Leitungen wird die
Erdung des Anschlusses S1 (k) sowie die Auswahl der Wicklung nicht am Sekunddran-
schluss des Stromwandlers, sondern an der Wandlerklemmenleiste vorgenommen
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Anhang J Erdungsanlage
Draufsicht

Schnittansicht
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Abbildung 19: Erdungsanlage
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